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RESUMEN/ABSTRACT
Presentamos la organización de un curso semipresencial de cálculo integral, así como la mecánica de revisión y calificación de tareas y exámenes: la primera, automática en línea y la

segunda, con un archivo digitalizado del trabajo a papel y lápiz. Este curso se imparte en el Sistema de Aprendizaje Individualizado (SAI), en la Universidad Autónoma Metropolitana Unidad

Azcapotzalco usando el “Learning management system”, Moodle. El curso consta de diez unidades con actividades para alumnos, disponibles en cualquier día y hora del trimestre. Cada

unidad tiene laboratorio, autoevaluación, tarea y examen; al finalizar cada actividad, el sistema genera una calificación. El alumno debe escribir correctamente la sintaxis de la expresión

algebraica; el sistema calificará la respuesta en forma automática. El alumno valida su actividad enviando manuscritos con el procedimiento de solución detallado; el profesor lo revisará,

anotando correcciones y rectifica o ratifica la nota del sistema. En este trabajo se muestra la solución al problema de sintaxis en evaluación en línea para exámenes de matemáticas.

El curso de Cálculo Integral mostrado en este trabajo se imparte para las carreras
de ingeniería en la Universidad Autónoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco
(UAM-A). Los autores han construido sobre Moodle, el sistema galoisenlinea, con
URL https://galois3.azc.uam.mx donde hay una serie de cursos en línea con
diversas actividades.

El propósito de construir este curso en línea, sobre esta plataforma, es el de que
los alumnos lo encuentren disponible y puedan hacer las actividades de tareas y
exámenes donde y cuando ellos lo deseen, trabajando a su propio ritmo.

Los profesores Georgina Pulido, Ricardo López realizan el trabajo de
programación para la creación de miles de ejercicios con retroalimentación
específica, también atienden presencialmente a los alumnos que lo requieran.

En la UAM-A tenemos el Sistema de Aprendizaje Individualizado (SAI), de tipo
semipresencial, el cual es una opción en el proceso de enseñanza - aprendizaje, en
el que hay una participación más activa del alumno. Está basado en el Sistema de
Instrucción Personalizada de Keller y Sherman, cuya metodología describe que el
contenido de un curso se subdivide en temas concretos o unidades en donde cada
uno de ellos constituye una meta a lograr. Cuando se llega a esa meta, se
comienza con otra unidad del curso. Cada estudiante avanza a su propio ritmo
(según su capacidad, el tiempo de que dispone, su motivación), pero en el
transcurso y cuando así lo considere, es apoyado por un asesor que aclara dudas,
refuerza contenidos, le orienta sobre formas de estudio. Cuando el estudiante lo
decide, presenta la prueba sobre esa meta; si alcanza la meta, junto con su asesor
planean la siguiente, si no, juntos analizan qué falló y hacen los ajustes necesarios
para intentarlo de nuevo. La suma del logro de esas metas concretas facilita el
logro de la meta general: aprobar el curso.

En los cursos SAI no hay exposición magistral. La clase expositiva del profesor
como fuente fundamental de información se descarta. [7]

Para lograr la excelencia, los cursos SAI tienen las siguientes características:
• Cada alumno organiza su estudio.
• La principal fuente de información es escrita.
• Cada alumno aprende como resultado de su propio esfuerzo y avanza en el

curso al ritmo que su esfuerzo personal le permite.
• Se evita el refuerzo negativo permitiendo al alumno "reciclar" (reiniciar el

proceso de enseñanza - aprendizaje), cuando falla en un examen.
• Se pueden utilizar recursos didácticos (como audiovisuales, cintas grabadas,

discusiones en grupo, etc.), como agentes motivadores.

En la UAM-A se optó por una versión metodológica que modificaba al plan
original, por lo que el SAI devino en una modalidad pedagógica con características
propias e intermedias entre el sistema tradicional y el sistema abierto.

Todas las actividades del curso se encuentran disponibles desde que inicia y hasta
que finaliza el curso, esto permite que los alumnos puedan organizar su tiempo.

Alumnos inscritos al curso pueden ingresar desde el primer día de clases a cada
una de las aulas virtuales. Estas aulas están disponibles 24x7 durante todo el
trimestre.

El alumno cuenta con el apoyo del profesor y con un grupo de asesores, que lo
orientan y aclaran sus dudas. El alumno, si lo desea, puede acudir al salón asignado
a estudiar, a participar en discusiones de grupo, a analizar problemas con sus
compañeros, a pedir asesoría a sus profesores y a presentar evaluaciones.

Los profesores han creado una guía de estudios, donde se especifican los objetivos
que se buscan en cada fase del curso. Se ha llevado a cabo una curaduría de
contenidos digitales, a la que se le llama “el libro de galoisenlinea”, donde hay para
cada unidad tutoriales, calculadoras dinámicas, videos, libros, ejercicios resueltos
por profesores y ejercicios revisados de sus compañeros. así como elementos de
autoevaluación. Los conocimientos se refuerzan e integran en un conjunto global. El
contenido del curso se evalúa para cada unidad en forma independiente.

Se brindan espacio y tiempo del curso en los horarios organizados por la oficina de
Sistemas Escolares; los profesores estamos disponibles para que el alumnado acuda
a asesoría personalizada.

Cada alumno avanza a un ritmo de acuerdo con sus aptitudes, intereses,
motivaciones y ocupaciones. [7]

Se hace énfasis en la comunicación escrita. Si los alumnos avanzan a diferentes
ritmos, es necesario enseñar a cada uno lo que necesita cuando lo necesite
mediante la comunicación escrita, única forma de que la instrucción sea accesible en
cualquier momento a cualquier estudiante.

Es fundamental la participación del alumno; se le hace notar que es en la medida
en que se compromete con su aprendizaje, la asistencia a asesorías y la
responsabilidad en hábitos de estudio en que se obtiene beneficio de la dinámica de
trabajo que se ofrece.

Los elementos de este curso de Cálculo Integral son:
a) Sistema semipresencial, con un espacio virtual y uno físico.
b) Organización del curso en diez unidades
c) Recursos disponibles
d) Solución al problema de sintaxis para evaluación en línea en cuestionarios para

exámenes de matemáticas.
e) Revisión y calificación personalizada de los manuscritos de tareas y exámenes.

1. Construimos diversos cursos de matemáticas los cuales han sido puestos
en funcionamiento para diversos grupos de las carreras de Ingeniería en
UAM-Azcapotzalco a partir del 2021, para los cursos: Introducción al
Cálculo, Cálculo Diferencial, Cálculo Integral, Introducción al Álgebra
Lineal, Complementos de Matemáticas.

2. Disponibles durante todo el ciclo escolar 24x7 en la URL
https://galois3.azc.uam.mx/

3. En este trabajo mostramos como solucionamos el problema de la
sintaxis cuando los alumnos escriben sus respuestas en plataformas tipo
Moodle

4. El sistema califica automáticamente los ejercicios que el alumno hace.
Dos formas de retroalimentación: Procedimiento de solución paso a paso 
hecho por los profesores o el alumno construye el “paso a paso” con ayuda 
de una serie de calculadoras dinámicas insertas en cada tarea/examen.

Figura 3. Actividades 24x7 en línea y/o semipresencial.

Figura 5. Herramientas dentro de la plataforma para 

revisión y calificación de tareas/exámenes.

Figura 4. Revisión y calificación del manuscrito subido a plataforma.

Consideramos que poner a disposición el mayor número de recursos a alumnos redundará en la calidad del
proceso de enseñanza aprendizaje que reciben los alumnos. Hemos construido los cursos de matemáticas
en línea, priorizando el aprendizaje asíncrono.
Consideramos que muchas universidades, profesores y alumnos resultarían beneficiados usando este tipo
de recursos pues el hecho mostrado aquí de cómo superar el problema de sintaxis para respuestas en
evaluaciones en línea abre un mundo de posibilidades y recursos tanto para universidades, profesores y
sobre todo para alumnas y alumnos. Mostramos una dinámica donde un alumno podrá hacer un examen en
cualquier día de la semana para que el sistema califique en automático la respuesta del alumno.
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Fig. 10. Observaciones del profesor a ejercicios de manuscritos de laboratorio en línea de los alumnos.

Figura 1. Ejercicio tipo en tareas y exámenes. “Cloze”, “Stack”

Figura 2. Sintaxis de respuesta. Necesaria para calificación en línea.
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