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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Como soporte de tronco comun, se requiere el calculo de varias variables, integrales dobles, triples, cambio de variable,

integrales de linea, de superficie, y las relaciones existentes entre estos temas, que en si son teoremas que son
generalizacion al teorema fundamental del calculo.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

Que el estudiante sepa analizar, interpretar y evaluar integrales multiples cambio de variable en

integrales mualtiples,
integrales de linea,

integrales de superficie sobre campos escalares y vectoriales y las relaciones existentes entre estos

temas.
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1. INTEGRACION MULTIPLE
OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD
1. Ildentificar regiones de integracidn en
n2, 3NNy \N\ “n
é. Resolver integrales iteradas en dos o mas variables en coordenadas rectangulares.
3. Resolver integrales dobles, triples en
n
en rectangulares.
Interpretacion geométrica, analizarla como limite de sumas, propiedades.
4. Relacionar las integrales iteradas con integrales dobles, triples, en
n
# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T H/P | E C. | CLAVE B.
DIDACTICA
1 Integrales iteradas. 1 1
2 La integral doble. 1
3 Evaluacion de la integral doble por medio de
coordenadas rectangulares. 1
4 La integral triple. 1
5 Evaluacion de la integral triple por medio de
coordenadas rectangulares. 2
6 La integral en 1
7 n 1

Teorema de Fubini
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CAMBIO DE VARIABLE

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

A WNPF

n

en coordenadas rectangulares, como integrales dobles, triples, en

n

. Definir y analizar las coordenadas curvilineas tradicionalmente conocidas.
. Definir y analizar otros tipos de coordenadas curvilineas.

Mostrar las paramétrizaciones d elas curvas y las superficies que se generan con las coordenadas curvilineas que se estudien
. Expresar las integrales dobles, triples en

en coordenadas curvilineas que simplifiquen a la integral original, mediante una transformacién diferenciable y evaluarlas.

# DE TEMA

2.12

TEMAS

INSTRUMENTAC 10N
DIDACTICA

H/T

H/P

E C.

CLAVE B.

2.14

Teorema de Cambio de Variable
Visto en forma General.
i) en

Aplicaciones
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. INTEGRALES SOBRE TRAYECTORIAS

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

1. Al definir literalmente una curva, analizarla para parametrizarla.
2. Evaluar integrales de linea, directamente o por medio de sus propiedades.
3. Analizar cuando una integral de linea en
n2, “3\N\NO6\N\ “n
es independiente de la trayectoria y uUnicamente depende del punto inicial y del final. En este caso, comparar los resultados
como una generalizacién del teorema fundamental del calculo.
4. Considerar regiones encerradas por curvas simples cerradas, calcular el area de este tipo de regiones por medio de integral
de linea.
5. Analizar, relacionar y evaluar integrales dobles por medio de integrales de linea sobre curvas simples cerradas y veceversa.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T H/P | E C. | CLAVE B.
DIDACTICA
3.1 Parametrizacion de curvas. 1 1
3.2 Integral de linea. 1 1
3.3 Propiedades de la integral de linea. 1 1
3.4 Diferenciales exactas campos conservatiovs. 1 1
3.5 Independencia de trayectoria. 1 1
3.6 Calculo del area de una regién en 1 1
n2
3.7 por medio de la integral de linea. 1 1

Teorema de Green
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v INTEGRAL DE SUPERFICIE

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

1. Diferenciar la definiciéon de una superficie cuando es dada en forma (a) de funcién (b) superficie de nivel (c) paramétrica.
2. Calcular areas de superficies dadas en las formas (a), (b) o (¢).

3. Definir, analizar y calcular integrales de superficie de campos escalares y de campos vectoriales, sin implicar si la
superficie esta dada en forma (a), (b) o (c).

4. Analizar la relacion existente entre integrales de superficie abiertas y la integral de linea sobre la trayectoria qu es
frontera de la superficie abierta.

5. Analizar la relacidon existente entre integrales de superficie de cmapos vectoriales sobre superficies (a), (b) o (c) cerradas
y la integral de triple sobre la regiéon encerrada por la superficie.

6. Comparar (4) y (5) con el teorema fundamental del calculo.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTAC 10N H/T H/P | E C. | CLAVE B.
DIDACTICA

4.1 Descripcion de superficies por medidas de:
i) Funciones.

ii) Superficies de Nivel.

iii) Parametrizacion de superficies. 1 2
4.2 Area de una superficie
i) Funciones

ii) Superficie de nivel
iii) Parametrizacion 1 2
4.3 Integral de superficie de un campo escalar
i) Funcidn

ii) Superficie de nivel

iii) Parametrizacion

4.4 Integral de superficie de un campo vectorial 1 2
i) Funcidn

ii) Superficie de nivel
iii) Parametrizacion 1 2
Teorema de Stokes 1 1
Teorema de Gauss
Analogias entre
i) Teorema fundamental del calculo 1 1
ii) Teorema de Green

iii) Independencia de trayectoria
iv) Teorema de Stokes

v) Teorema de Gauss

A RS
~NOo g
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TEMAS

INSTRUMENTAC 10N
DIDACTICA

H/T

H/P

EC

CLAVE BIBL

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9
2.10
2.10

2.11

Teorema de cambio de variable
Evaluacién de la integral doble, utilizando
coordenadas
i) Polares
ii) Polares Generalizadas
iii) Polares generalizadas transladadas
Parametrizacion de curvas con coordenadas
polares
Evaluacioén de la integral triple,
utilizando coordenadas
i) Cilindricas
ii) Cilindricas generalizadas
iii) Cilindricas generalizadas
transladadas.
Parametrizacion de curvas y superficies
generadas con coordenadas cilindricas
Evaluacioén de la integral triple,
utilizando coordenadas
i) Esféricas
ii) Esféricas generalizadas
iii) Esféricas generalizadas transladadas
Parametrizacion de curvas y superficies,
utilizando coordenadas esféricas
Teorema de cambio de \variable con
transformaciones lineales
i) Rotaciones
ii) Dilataciones y/o contracciones de los
ejes mediante una T.L.
Teorema de cambio de variable con
transformaciones afines.
Teorema de cambio de variable con
coordenadas
Teorema de cambio de variable en

n2

con un dominio acotado por curvas de
nivel.
Teorema de cambio de variable en

~3

con un dominio de integraci6n acotado por
superficies de nivel

) P
1

arbolicas
) Ci

Iindrico - parabdlicas.

172

172

172

172
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PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
4 Exéamenes parciales
1 para cada unidad.
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