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FFUUNNDDAAMMEENNTTAACCIIOONN  DDEE  LLAA  AASSIIGGNNAATTUURRAA  
          LLaa  aassiiggnnaattuurraa  FFííssiiccaa  IIVV  eess  uunnoo  ddee  llooss  ccuurrssooss  bbáássiiccooss  eenn  eell  ppllaann  ddee  eessttuuddiiooss  ddee  llaa  ccaarrrreerraa..  EEnn  
eessttee  ccuurrssoo  ssee  eessttuuddiiaann  ffeennóómmeennooss  ffííssiiccooss  ffuunnddaammeennttaalleess  rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  llaa  pprrooppaaggaacciióónn  ee  
iinntteerraacccciióónn  ccoonn  llaa  mmaatteerriiaa  ddee  llaa  rraaddiiaacciióónn  eelleeccttrroommaaggnnééttiiccaa  eenn  llaa  rreeggiióónn  vviissiibbllee  ddeell  eessppeeccttrroo  
((OOppttiiccaa))..  LLooss  ffeennóómmeennooss  qquuee  ssee  eessttuuddiiaann  ssoonn  aaqquueellllooss  qquuee  ttiieenneenn  iinntteerrpprreettaacciióónn  ddeennttrroo  ddeell  mmaarrccoo  ddee  
llaa  tteeoorrííaa  eelleeccttrroommaaggnnééttiiccaa  cclláássiiccaa..  LLaa  aassiiggnnaattuurraa  eessttáá  sseerriiaaddaa  ccoonn  llooss  ccuurrssooss  ddee  FFííssiiccaa  II,,  IIII  yy  
IIIIII  ddeell  ppllaann  ddee  eessttuuddiiooss..  
          LLooss  ccuurrssooss  ddee  FFííssiiccaa  IIII  yy  IIIIII  eessttáánn  ppaarrttiiccuullaarrmmeennttee  ccoonneeccttaaddooss  ccoonncceeppttuuaallmmeennttee  ccoonn  FFííssiiccaa  IIVV,,  
yyaa  qquuee  eenn  ssuuss  ccoonntteenniiddooss  ssee  ccoonnssiiddeerraann  llooss  tteemmaass  ddee  oonnddaass  mmeeccáánniiccaass  ((FFííssiiccaa  IIII))  yy  ddee  llooss  
ffuunnddaammeennttooss  ddee  llaa  tteeoorrííaa  eelleeccttrroommaaggnnééttiiccaa  cclláássiiccaa  ((FFííssiiccaa  IIIIII))..  LLaa  aassiiggnnaattuurraa  FFííssiiccaa  IIVV  eess  aaddeemmááss  
pprreerrrreeqquuiissiittoo  ppaarraa  vvaarriiooss  ccuurrssooss  ddeell  ppllaann  ddee  eessttuuddiiooss::  FFííssiiccaa  TTeeóórriiccaa  II,,  IInnttrroodduucccciióónn  aa  FFííssiiccaa  
MMooddeerrnnaa,,  LLaabboorraattoorriioo  II,,  FFííssiiccaa  TTeeóórriiccaa  IIII  yy  FFííssiiccaa  TTeeóórriiccaa  IIIIII..  

  
  

OOBBJJEETTIIVVOO  GGEENNEERRAALL  
          EEll  eessttuuddiiaannttee  ddeebbeerráá  ddiissppoonneerr  ddee  uunnaa  tteeoorrííaa  cclláássiiccaa,,  bbaassaaddaa  eenn  llaa  iinntteerrpprreettaacciióónn  oonndduullaattoorriiaa  
ddee  llaa  lluuzz,,  qquuee  llee  ppeerrmmiittaa  ccoommpprreennddeerr  yy  eexxpplliiccaarr  llaass  lleeyyeess  ddee  llaa  OOppttiiccaa,,  aassíí  ccoommoo  llooss  ffeennóómmeennooss  ddee  
PPoollaarriizzaacciióónn,,  IInntteerrffeerreenncciiaa  yy  DDiiffrraacccciióónn..  AAssiimmiissmmoo,,  ddeebbeerráá  tteenneerr  ccllaarroo  bbaajjoo  qquuee  ccoonnddiicciioonneess  
eessppeeccííffiiccaass,,  eessttaa  tteeoorrííaa  ssee  rreedduuccee  aa  llaa  OOppttiiccaa  ggeeoommééttrriiccaa..    
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NNoo..UUNNIIDDAADD::  II                                                      NNOOMMBBRREE::  OOPPTTIICCAA  GGEEOOMMEETTRRIICCAA      

  
OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  

          AA  ttrraavvééss  ddee  uunnaa  bbrreevvee  iinnttrroodduucccciióónn  hhiissttóórriiccaa,,  eell  aalluummnnoo  tteennddrráá  uunnaa  ppeerrssppeeccttiivvaa  ddeell  ccoonnoo--
cciimmiieennttoo  aaccttuuaall  ssoobbrree  llaa  nnaattuurraalleezzaa  ddee  llaa  rraaddiiaacciióónn  eelleeccttrroommaaggnnééttiiccaa  yy  ddee  llaass  lliimmiittaacciioonneess  ddeell  
ttrraattaammiieennttoo  ccoonnssiiddeerraaddoo  eenn  eell  ccuurrssoo..  
          EEll  eessttuuddiiaannttee  ddeebbeerráá  ffaammiilliiaarriizzaarrssee  ccoonn  llaa  nnaattuurraalleezzaa  oonndduullaattoorriiaa  ddee  llaa  rraaddiiaacciióónn  eelleeccttrroo--
mmaaggnnééttiiccaa..  SSee  eessttuuddiiaarráánn  llaass  lleeyyeess  ddee  llaa  OOppttiiccaa  yy  ssee  iinnttrroodduucciirráá  eell  ccoonncceeppttoo  ddee  rraayyoo  ddee  lluuzz  
eessppeecciiffiiccaannddoo  ccllaarraammeennttee  ssuuss  lliimmiittaacciioonneess..  UUssaannddoo  eessttee  ccoonncceeppttoo  ssee  eessttuuddiiaarráá  llaa  rreeffrraacccciióónn  yy  
rreefflleexxiióónn  ddee  llaa  lluuzz  eenn  ssuuppeerrffiicciieess,,  lleenntteess,,  eettcc..  SSee  ddeessccrriibbiirráánn  llooss  pprriinncciippiiooss  ddee  ffuunncciioonnaammiieennttoo  
ddee  aallgguunnooss  iinnssttrruummeennttooss  óóppttiiccooss..  

  
##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  

DDIIDDAACCTTIICCAA  
HH//TT HH//PP EE..CC.. CCLLAAVVEE  BB..  
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II..44  
  
  

II..55  

BBrreevvee  iinnttrroodduucccciióónn  hhiissttóórriiccaa..  
  
PPrriinncciippiioo  ddee  FFeerrmmaatt..  LLeeyy  ddee  llaa  RReeffllee--
xxiióónn,,  LLeeyy  ddee  llaa  RReeffrraacccciióónn,,  LLeeyy  ddee
MMaalluuss--DDuuppiinn..  
  
OOppttiiccaa  GGaauussssiiaannaa,,  ccoonnssiiddeerraacciioonneess  ggeennee--
rraalleess,,  llaa  aapprrooxxiimmaacciióónn  ppaarraaxxiiaall..  LLaass
mmaattrriicceess  ffuunnddaammeennttaalleess::  mmaattrriizz  ddee  ttrraass--
llaacciióónn,,  mmaattrriizz  ddee  rreefflleexxiióónn,,  mmaattrriizz  ddee
rreeffrraacccciióónn..  LLaa  mmaattrriizz  ddee  uunn  ssiisstteemmaa
óóppttiiccoo..  DDiissccuussiióónn  ddee  llooss  eelleemmeennttooss  ddee  llaa
mmaattrriizz  ddee  uunn  ssiisstteemmaa  óóppttiiccoo..  PPuunnttooss
CCaarrddiinnaalleess  ddee  uunn  ssiisstteemmaa  óóppttiiccoo..  RReellaa--
cciióónn  ggeenneerraall  OObbjjeettoo--IImmaaggeenn..  EEccuuaacciióónn  ddeell
ffaabbrriiccaannttee  ddee  lleenntteess..  FFoorrmmaass  GGaauuss--ssiiaannaa
yy  NNeewwttoonniiaannaa  ddee  llaa  rreellaacciióónn  oobbjjeettoo--
iimmaaggeenn  ppaarraa  uunnaa  lleennttee  ddeellggaaddaa..
DDiiaaffrraaggmmaass  yy  PPuuppiillaass..  
  
AAbbeerrrraacciioonneess  ddee  pprriimmeerr  oorrddeenn  yy  ddee  tteerr--
cceerr  oorrddeenn  oo  ddee  SSeeiiddeell..  
  
IInnssttrruummeennttooss  OOppttiiccooss..  MMiiccrroossccooppiioo,,  ttee--
lleessccooppiioo,,  bbiinnooccuullaarreess,,  ccáámmaarraa  ffoottoo--
ggrrááffiiccaa,,  eell  oojjoo  hhuummaannoo  ccoommoo  iinnssttrruu--
mmeennttoo..  

  EEll  pprrooffeessoorr  eexxppoonnddrráá  eenn  eell  ppii--
zzaarrrróónn  yy  aauuxxiilliiaaddoo  ppoorr  mmaatteerriiaall
ddiiddááccttiiccoo,,  llooss  ddeessaarrrroollllooss  mmaattee--
mmááttiiccooss  iinnvvoolluuccrraaddooss  ccoonn  eell  tteemmaa  yy
ddiissccuuttiirráá  aa  ffoonnddoo  llaass  iiddeeaass  ffíí--
ssiiccaass..  RReessoollvveerráá  pprroobblleemmaass  ccoommoo
eejjeemmpplloo,,  eenn  llooss  ccuuaalleess  ppeeddiirráá  llaa
ppaarrttiicciippaacciióónn  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess
ppaarraa  pprrooffuunnddiizzaarr  eenn  llaa  ccoommpprreenn--
ssiióónn  ddeell  tteemmaa..  DDeejjaarráá  pprroobblleemmaass
qquuee  rreessoollvveerráá  eell  aalluummnnoo  ccoommoo  ttrraa--
bbaajjoo  eexxttrraa--ccllaassee..  EEll  pprrooffeessoorr
pprrooppiicciiaarráá  llaa  ddiissccuussiióónn  yy  eell
ttrraabbaajjoo  eenn  eeqquuiippoo..  
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OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
          EEll  eessttuuddiiaannttee  ccoonnoocceerráá  uunn  mmooddeelloo  cclláássiiccoo  ddee  llaa  lluuzz,,  eenn  eell  ccuuaall  ssee  eessttaabblleecceerráá  llaa  eeccuuaacciióónn  ddee  
oonnddaa  aassíí  ccoommoo  ssuu  ssoolluucciióónn..  EEll  eessttuuddiiaannttee  ddeessccrriibbiirráá  ccoommoo  ssee  pprrooppaaggaa  llaa  lluuzz  eenn  eell  vvaaccííoo  yy  ccoommoo  
iinntteerraaccttúúaa  ccoonn  llaa  mmaatteerriiaa..  DDeebbeerráá  eessttaarr  ffaammiilliiaarriizzaaddoo  ccoonn  eell  ccoonncceeppttoo  ddee  ssuuppeerrppoossiicciióónn  yy  ccoonn  eell  
ccaarráácctteerr  vveeccttoorriiaall  ddee  llaa  lluuzz,,  aa  ppaarrttiirr  ddeell  ccuuaall  ddeessccrriibbiirráá  ssuuss  ppoossiibblleess  eessttaaddooss  ddee  ppoollaarriizzaacciióónn..  
EEll  eessttuuddiiaannttee  ccoommpprreennddeerráá  eell  ffeennóómmeennoo  ddee  iinntteerrffeerreenncciiaa  aassíí  ccoommoo  llooss  pprroocceessooss  aa  ttrraavvééss  ddee  llooss  
ccuuaalleess  ooccuurrrree,,  yy  aa  ppaarrttiirr  ddee  eelllloo  ccoommpprreennddeerráá  llaa  nnaattuurraalleezzaa  oonndduullaattoorriiaa  ddee  llaa  lluuzz..  EEll  eessttuuddiiaannttee  
ccoommpprreennddeerráá  yy  ddeessccrriibbiirráá  eell  ffeennóómmeennoo  ddee  llaa  DDiiffrraacccciióónn  ddee  llaa  lluuzz  eenn  ttéérrmmiinnooss  ddee  ssuu  nnaattuurraalleezzaa  
oonndduullaattoorriiaa..  SSee  eessttuuddiiaarráánn  llooss  ppaattrroonneess  ddee  ddiiffrraacccciióónn  ddee  FFrraauunnhhooffeerr  ppaarraa  ddiiffeerreenntteess  aappeerrttuurraass  yy  
llaass  pprrooppiieeddaaddeess  ddee  llaass  rreeddeess  ddee  ddiiffrraacccciióónn..  
  

  
  
  
##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  

DDIIDDAACCTTIICCAA  
HH//TT HH//PP EE..CC.. CCLLAAVVEE  BB..  

IIII..11  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

IIII..22  
  
  

  CCoonncceeppttooss  mmaatteemmááttiiccooss  ddeell  mmoovviimmiieennttoo
oonndduullaattoorriioo..  EEccuuaacciióónn  ddee  oonnddaa  yy  ssuu
ssoolluucciióónn..  OOnnddaass  aarrmmóónniiccaass..  OOnnddaass  ppllaannaass,,
ffrreennttee  ddee  oonnddaa,,  oonnddaass  eessfféérriiccaass  yy  oonnddaass
cciillíínnddrriiccaass..  RReepprreesseennttaacciióónn  ccoommpplleejjaa..
SSuuppeerrppoossiicciióónn  ddee  oonnddaass,,  ddee  llaa  mmiissmmaa
ffrreeccuueenncciiaa  yy  ddiissttiinnttaa  ffrreeccuueenncciiaa..
VVeelloocciiddaadd  ddee  ffaassee  yy  vveelloocciiddaadd  ddee  ggrruuppoo..
SSeerriieess  ddee  FFoouurriieerr..  TTrraannssffoorrmmaaddaa  ddee
FFoouurriieerr..  LLoonnggiittuudd  ddee  ccoohheerreenncciiaa  yy  aanncchhoo
ddee  bbaannddaa..  
  
  PPrrooppaaggaacciióónn  ddee  llaa  lluuzz..  EEccuuaacciioonneess  ddee
MMaaxxwweellll..  LLaa  lluuzz  ccoommoo  oonnddaa  eelleeccttrroo--
mmaaggnnééttiiccaa..  LLaa  iinntteerraacccciióónn  ddee  llaa  lluuzz  ccoonn
llaa  mmaatteerriiaa..  EEccuuaacciióónn  ddee  DDiissppeerrssiióónn..
DDeennssiiddaadd  ddee  fflluujjoo..  EEccuuaacciioonneess  ddee
FFrreessnneell..  AAnngguulloo  ccrrííttiiccoo  yy  áánngguulloo  ddee
BBrreewwsstteerr..  RReefflleexxiióónn  ttoottaall  iinntteerrnnaa..
RReepprreesseennttaacciióónn  ddee  SSttookkeess..  

  EEll  pprrooffeessoorr  eexxppoonnddrráá  eenn  eell  ppii--
zzaarrrróónn  yy  aauuxxiilliiaaddoo  ppoorr  mmaatteerriiaall
ddiiddááccttiiccoo,,  llooss  ddeessaarrrroollllooss  mmaattee--
mmááttiiccooss  iinnvvoolluuccrraaddooss  ccoonn  eell  tteemmaa  yy
ddiissccuuttiirráá  aa  ffoonnddoo  llaass  iiddeeaass  ffíí--
ssiiccaass..  RReessoollvveerráá  pprroobblleemmaass  ccoommoo
eejjeemmpplloo,,  eenn  llooss  ccuuaalleess  ppeeddiirráá  llaa
ppaarrttiicciippaacciióónn  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess
ppaarraa  pprrooffuunnddiizzaarr  eenn  llaa  ccoommpprreenn--
ssiióónn  ddeell  tteemmaa..  DDeejjaarráá  pprroobblleemmaass
qquuee  rreessoollvveerráá  eell  aalluummnnoo  ccoommoo  ttrraa--
bbaajjoo  eexxttrraa--ccllaassee..  EEll  pprrooffeessoorr
pprrooppiicciiaarráá  llaa  ddiissccuussiióónn  yy  eell  ttrraa--
bbaajjoo  eenn  eeqquuiippoo..  
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##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  

DDIIDDAACCTTIICCAA  
HH//TT HH//PP EE..CC.. CCLLAAVVEE  BB..  

IIII..33  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

IIII..44  
  
  

IIII..44..11  
  
  
  
  
  

IIII..44..22  
  
  
  
  
  

IIII..44..33  
  
  
  

IIII..55  
  
  
  

IIII..55..11  

PPoollaarriizzaacciióónn..  LLaa  lluuzz  ccoommoo  mmoovviimmiieennttoo
oonndduullaattoorriioo  ttrraannssvveerrssaall..  PPoollaarriizzaacciióónn
lliinneeaall,,  cciirrccuullaarr  yy  eellííppttiiccaa..  PPrroocceessooss  ddee
ppoollaarriizzaacciióónn::  DDiiccrrooííssmmoo,,  BBiirrrree--
ffrriinnggeenncciiaa,,  EEssppaarrcciimmiieennttoo  yy  RReefflleexxiióónn..
PPoollaarriizzaaddoorreess..  LLeeyy  ddee  MMaalluuss..  PPllaaccaa  ddee
ccuuaarrttoo  ddee  oonnddaa,,  rreettaarrddaaddoorreess,,eettcc..
RReepprreesseennttaacciióónn  mmaattrriicciiaall  ddee  llaa
ppoollaarriizzaacciióónn..  EEssttaaddooss  oorrttooggoonnaalleess  yy
eessttaaddooss  pprrooppiiooss..  VVeeccttoorreess  yy  MMaattrriicceess  ddee
JJoonneess..  PPaarráámmeettrrooss  ddee  SSttookkeess  
  
IInntteerrffeerreenncciiaa..  CCoonnddiicciioonneess  ppaarraa  llaa
iinntteerrffeerreenncciiaa  ddee  oonnddaass..  
  
IInntteerrffeerreenncciiaa  ppoorr  ddiivviissiióónn  ddee  ffrreennttee  ddee
oonnddaa..  IInntteerrffeerreenncciiaa  ddee  ddooss  ffuueenntteess
ppuunnttuuaalleess..  EExxppeerriimmeennttoo  ddee  YYoouunngg,,  eessppeejjoo
ddee  LLllooyydd,,  bbiipprriissmmaa  ddee  FFrreessnneell  yy  ddoobbllee
eessppeejjoo  ddee  FFrreessnneell..  
  
IInntteerrffeerreenncciiaa  ppoorr  ddiivviissiióónn  ddee  aammpplliittuudd..
IInntteerrffeerróómmeettrroo  ddee  MMiicchheellssoonn--MMoorrlleeyy,,
IInntteerrffeerreenncciiaa  eenn  uunnaa  ccaappaa  ddiieellééccttrriiccaa,,
ffrraannjjaass  ddee  iigguuaall  iinncclliinnaacciióónn,,  ffrraannjjaass  ddee
iigguuaall  eessppeessoorr..  AAnniillllooss  ddee  NNeewwttoonn..  
  
IInntteerrffeerreenncciiaa  ddee  hhaacceess  mmúúllttiipplleess..
IInntteerrffeerróómmeettrroo  ddee  FFaabbrryy--PPeerroott..  PPooddeerr  ddee
rreessoolluucciióónn  ccrroommááttiiccaa..  
  
DDiiffrraacccciióónn..  CCoonnddiicciioonneess  GGeenneerraalleess..
PPrriinncciippiioo  ddee  HHuuyyggeennss--FFrreessnneell..  DDiiffrraacc--
cciióónn  ddee  FFrraauunnhhooffeerr  yy  ddee  FFrreessnneell..  
  
DDiiffrraacccciióónn  ddee  FFrraauunnhhooffeerr..  UUnnaa  rreennddiijjaa,,
aabbeerrttuurraa  rreeccttaanngguullaarr,,  aabbeerrttuurraa  cciirrccuullaarr
yy  rreennddiijjaass  mmúúllttiipplleess..  PPrriinncciippiioo  ddee
BBaabbiinneett..  RReessoolluucciióónn  óóppttiiccaa,,  ccrriitteerriioo  ddee
RRaayylleeiigghh..  RReeddeess  ddee  ddiiffrraacccciióónn  yy  ssuu
ppootteenncciiaa  ddee  rreessoolluucciióónn..  

  EEll  pprrooffeessoorr  eexxppoonnddrráá  eenn  eell  ppii--
zzaarrrróónn  yy  aauuxxiilliiaaddoo  ppoorr  mmaatteerriiaall
ddiiddááccttiiccoo,,  llooss  ddeessaarrrroollllooss  mmaattee--
mmááttiiccooss  iinnvvoolluuccrraaddooss  ccoonn  eell  tteemmaa
yy  ddiissccuuttiirráá  aa  ffoonnddoo  llaass  iiddeeaass
ffííssiiccaass..  RReessoollvveerráá  pprroobblleemmaass  ccoommoo
eejjeemmpplloo,,  eenn  llooss  ccuuaalleess  ppee--ddiirráá  llaa
ppaarrttiicciippaacciióónn  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess
ppaarraa  pprrooffuunnddiizzaarr  eenn  llaa
ccoommpprreennssiióónn  ddeell  tteemmaa..  DDeejjaarráá
pprroobblleemmaass  qquuee  rreessoollvveerráá  eell  aalluummnnoo
ccoommoo  ttrraabbaajjoo  eexxttrraa--ccllaassee..  EEll
pprrooffeessoorr  pprrooppiicciiaarráá  llaa  ddiissccuu--ssiióónn
yy  eell  ttrraabbaajjoo  eenn  eeqquuiippoo..  
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