
  
IINNSSTTIITTUUTTOO  PPOOLLIITTEECCNNIICCOO  NNAACCIIOONNAALL  

SSEECCRREETTAARRIIAA  AACCAADDEEMMIICCAA  
DDIIRREECCCCIIOONN  DDEE  EESSTTUUDDIIOOSS  PPRROOFFEESSIIOONNAALLEESS  

  
  
EESSCCUUEELLAA::  SSUUPPEERRIIOORR  DDEE  FFIISSIICCAA  YY  MMAATTEEMMAATTIICCAASS  
CCAARRRREERRAA::  LLIICC..  EENN  FFIISSIICCAA  YY  MMAATTEEMMAATTIICCAASS  
EESSPPEECCIIAALLIIDDAADD::      
CCOOOORRDDIINNAACCIIOONN::  EELLEECCTTRROONNIICCAA  
DDEEPPAARRTTAAMMEENNTTOO::  FFIISSIICCAA  

AASSIIGGNNAATTUURRAA::  EELLEECCTTRROONNIICCAA  FFUUNNCCIIOONNAALL  II  
CCLLAAVVEE::  00662277      SSEEMMEESSTTRREE::  66oo..      
CCRREEDDIITTOOSS::  1100    VVIIGGEENNTTEE::  9944//9955  
TTIIPPOO  DDEE  AASSIIGGNNAATTUURRAA::  OOPPTTAATTIIVVAA  
MMOODDAALLIIDDAADD::  EESSCCOOLLAARRIIZZAADDOO  

  FFUUNNDDAAMMEENNTTAACCIIOONN  DDEE  LLAA  AASSIIGGNNAATTUURRAA  
  
EEnn  llaa  aaccttuuaalliiddaadd,,  ddeebbiiddoo  aall  ggrraann  aavvaannccee  tteeccnnoollóóggiiccoo  ddee  llaa  ffííssiiccaa  ddeell  eessttaaddoo--ssóólliiddoo,,  llaa  eelleeccttrróónniiccaa  
ttiieennee  uunnaa  ggrraann  rreelleevvaanncciiaa  eenn  ccaassii  ttooddaass  llaass  áárreeaass  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  hhuummaannoo,,  eessppeecciiaallmmeennttee  eenn  
aaqquueellllaass  ddee  ccaarráácctteerr  ttééccnniiccoo  yy  cciieennttííffiiccoo..    EEnn  ppaarrttiiccuullaarr,,  llaa  eelleeccttrróónniiccaa  eessttáá  eessttrreecchhaammeennttee  
vviinnccuullaaddaa  ccoonn  llaa  ffííssiiccaa  eexxppeerriimmeennttaall..  
  
DDeennttrroo  ddee  ccuuaallqquuiieerr  llaabboorraattoorriioo  ddee  ffííssiiccaa  eexxiissttee  eeqquuiippoo  eelleeccttrróónniiccoo  ppaarraa  mmeeddiirr  ppaarráámmeettrrooss  yy//oo  
ccoonnttrroollaarr  aallggúúnn  pprroocceessoo..    PPaarraa  ooppttiimmiizzaarr  llooss  pprroocceessooss  ddee  mmeeddiicciióónn  yy  ccoonnttrrooll  eess  nneecceessaarriioo  qquuee  eell  
uussuuaarriioo  ddeell  eeqquuiippoo  eelleeccttrróónniiccoo  tteennggaa  ccoonnoocciimmiieennttooss  ggeenneerraalleess  ddee  eelleeccttrróónniiccaa  yy  ssuuss  pprriinncciippiiooss..  
  

  
  
  

OOBBJJEETTIIVVOO  GGEENNEERRAALL  
QQuuee  eell  eessttuuddiiaannttee  ddee  llaa  aassiiggnnaattuurraa  sseeaa  ccaappaazz  ddee::  
  
--CCoonnoocceerr  llooss  pprriinncciippiiooss  ddee  ooppeerraacciióónn  ddee  llooss  ssiisstteemmaass  eelleeccttrróónniiccooss  aannaallóóggiiccooss  
--CCoonnoocceerr  yy  uuttiilliizzaarr  llooss  pprriinncciippaalleess  ddiissppoossiittiivvooss  eelleeccttrróónniiccooss  ddiissccrreettooss  ee  iinntteeggrraaddooss  mmááss  uussuuaalleess,,        
qquuee  ooppeerraann  eenn  ffoorrmmaa  aannaallóóggiiccaa  oo  lliinneeaall..  
--AAnnaalliizzaarr  ssiisstteemmaass  eelleeccttrróónniiccooss  aannaallóóggiiccooss  qquuee  ccoonntteennggaann  ddiissppoossiittiivvooss  ddiissccrreettooss  yy//oo  iinntteeggrraaddooss    
--DDiisseeññaarr  yy  eevvaalluuaarr  aallgguunnooss  ssiisstteemmaass  aannaallóóggiiccooss  nnoo  ccoommpplleejjooss  
  

  



TTIIEEMMPPOOSS  TTOOTTAALLEESS  AASSIIGGNNAADDOOSS::  
HHRRSS..//SSEEMMEESSTTRREE::110000HHRRSS//SSEEMMAANNAA::55  
HHRRSS..//TTEEOORRIIAA//SSEEMMEESSTTRREE::  6600  
HHRRSS..//PPRRAACCTTIICCAA//SSEEMMEESSTTRREE::  4400    

PPRROOGGRRAAMMAA  EELLAABBOORRAADDOO  OO  AACCTTUUAALLIIZZAADDOO  
PPOORR::AACCAADDEEMMIIAA  DDEE  EELLEECCTTRROONNIICCAA  
RREEVVIISSAADDOO  PPOORR::DDEEPPTTOO..  DDEE  FFIISSIICCAA    
AAPPRROOBBAADDOO  PPOORR::CCOONNSSEEJJOO  TTEECC..CCOONNSS..EESSCC..  

AAUUTTOORRIIZZAADDOO  PPOORR::  
  
MM..  eenn  CC..  OOLLGGAA  LL..  HHEERRNNAANNDDEEZZ  CCHH..  
                  DDIIRREECCTTOORRAA  

AASSIIGGNNAATTUURRAA::  EELLEECCTTRROONNIICCAA  FFUUNNCCIIOONNAALL  II                                                  CCLLAAVVEE::  00662277                                        HHOOJJAA  22    DDEE  
1144    
  

  
FFUUNNDDAAMMEENNTTAACCIIOONN  

  
AAssíí  eennttoonncceess  ssee  ccoonnssiiddeerraa  iimmppoorrttaannttee  qquuee  eell  eessttuuddiiaannttee  ddee  ffííssiiccaa  eexxppeerriimmeennttaall  ccuurrssee  aallgguunnaass  
mmaatteerriiaass  ddee  eelleeccttrróónniiccaa  ppaarraa  qquuee  aaddqquuiieerraa  llooss  ccoonnoocciimmiieennttooss  bbáássiiccooss  qquuee  llee  aayyuuddeenn  eenn  ssuu  aaccttiivviiddaadd  
pprrooffeessiioonnaall..    DDeennttrroo  ddeell  ppllaann  ddee  eessttuuddiiooss  ddee  llaa  LLiicceenncciiaattuurraa  eenn  FFííssiiccaa  eexxiisstteenn  33  mmaatteerriiaass  ddee  
eelleeccttrróónniiccaa  qquuee  ssee  ccuurrssaann  eenn  ffoorrmmaa  ooppttaattiivvaa  yy  ssoonn::  
  
CCiirrccuuiittooss  EEllééccttrriiccooss;;  ddoonnddee  ssee  eessttuuddiiaann  llooss  pprriinncciippiiooss  yy  mmééttooddooss  bbáássiiccooss  qquuee  rriiggeenn  eell  
ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  llooss  cciirrccuuiittooss  eellééccttrriiccooss  yy  eelleeccttrróónniiccooss..  
  
EElleeccttrróónniiccaa  FFuunncciioonnaall  II;;  ddoonnddee  ssee  eessttuuddiiaann  llooss  ddiissppoossiittiivvooss  yy  ssiisstteemmaass  eelleeccttrróónniiccooss  mmááss  
iimmppoorrttaanntteess  qquuee  ooppeerraann  eenn  ffoorrmmaa  aannaallóóggiiccaa  oo  lliinneeaall..  
  
EElleeccttrróónniiccaa  FFuunncciioonnaall  IIII;;  ddoonnddee  ssee  eessttuuddiiaann  llooss  ddiissppoossiittiivvooss  yy  ssiisstteemmaass  eelleeccttrróónniiccooss  mmááss  
iimmppoorrttaanntteess  qquuee  ooppeerraann  eenn  ffoorrmmaa  ddiiggiittaall..  
  
EEssttaass  33  mmaatteerriiaass  ddeebbeenn  sseerr  ccuurrssaaddaass  eenn  sseerriiee  yy  ccoonnttiieenneenn  eell  mmaatteerriiaall  mmíínniimmoo  ppaarraa  aaddqquuiirriirr  llooss  
pprriinncciippaalleess  ccoonnoocciimmiinnttooss  ddee  eelleeccttrróónniiccaa..  
  
EEll  mmééttooddoo  ddiiddááccttiiccoo  ppaarraa  iimmppaarrttiirr  eessttooss  ccuurrssooss,,  eenn  ffoorrmmaa  ggeenneerraall  ccoonnssiissttee  eenn  ttrreess::  
  
--EExxppoossiicciióónn  oorraall  ppoorr  ppaarrttee  ddeell  pprrooffeessoorr  bbuussccaannddoo  ssiieemmpprree  llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn  ddeell  ggrruuppoo  
--SSoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass  eexxttrraa--ccllaassee  
--RReeaalliizzaacciióónn  ddee  pprrááccttiiccaass  ddoonnddee  eell  aalluummnnoo  ddeebbee  rreessoollvveerr  uunn  ccuueessttiioonnaarriioo  pprreevviioo  
--DDiissccuussiióónn  eenn  ggrruuppoo  ddee  pprroobblleemmaass  pprrááccttiiccooss..      
  
  
  

  
  



  
AASSIIGGNNAATTUURRAA::  EELLEECCTTRROONNIICCAA  FFUUNNCCIIOONNAALL  II                                                            CCLLAAVVEE::  00662277                  HHOOJJAA  33      DDEE  1144    
  
  
NNoo..UUNNIIDDAADD::  II                                                          NNOOMMBBRREE::  PPAANNOORRAAMMAA  GGEENNEERRAALL                                                                      

  
  
  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
--CCoonnoocceerr  eell  pprrooppóóssiittoo  ddee  llaa  eelleeccttrróónniiccaa  yy  ssuuss  aanntteecceeddeenntteess  hhiissttóórriiccooss  
--MMaanneejjaarr  ee  iinntteerrpprreettaarr  ssiisstteemmaass  eelleeccttrróónniiccooss  aa  bbllooqquueess  
--MMaanneejjaarr  llooss  ccoonncceeppttooss  ddee  ffuueenntteess  ccoonnttrroollaaddaass,,  mmooddeellooss  yy  cciirrccuuiittooss  eeqquuiivvaalleenntteess  
--CCoonnoocceerr  llaa  ddiiffeerreenncciiaa  eennttrree  sseeññaalleess  ddee  iinnffoorrmmaacciióónn  yy  ddee  ppoollaarriizzaacciióónn    
  

  
  
  

##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  
BBIIBBLLIIOO..  

11  
  
22  
33  
44  
55  
66  
  
  
77  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

DDeeffiinniicciióónn  yy  pprrooppóóssiittoo  ddee  llaa  eelleeccttrróónniiccaa  
SSeeññaalleess  
FFuunncciióónn  ddee  ttrraannssffeerreenncciiaa  
SSiisstteemmaass  eelleeccttrróónniiccooss  aa  bbllooqquueess  
CCooddiiffiiccaacciióónn  ddee  iinnffoorrmmaacciióónn    
CCoonncceeppttoo  ddee  ffuueenntteess  ccoonnttrroollaaddaass,,  mmooddeellooss
yy  cciirrccuuiittooss  eeqquuiivvaalleenntteess  
  
AAnnáálliissiiss  ddee  CCDD  yy  CCAA  
  
  
  

EEll  pprrooffeessoorr  eexxppoonnee  eell  tteemmaa  aa
eessttuuddiiaarr  bbuussccaannddoo  llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn
ddeell  ggrruuppoo..    EEll  aalluummnnoo  ddeebbee  eessttuuddiiaarr
pprreevviiaammeennttee  eell  tteemmaa  aa  ttrraattaarr  eenn
ccaaddaa  sseessiióónn  ppaarraa  qquuee  ssuu
ppaarrttiicciippaacciióónn  sseeaa  eeffeeccttiivvaa..  
EEll  pprrooffeessoorr  ppllaanntteeaa  llooss  mmééttooddooss  ddee
ssoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass  pprrááccttiiccooss  yy
rreessuueellvvee  aallgguunnooss  eejjeemmppllooss..  
EEll  aalluummnnoo  ddeebbee  rreessoollvveerr  pprroobblleemmaass
eexxttrraa  ccllaassee..    SSee  ddeebbeenn  rreeaalliizzaarr
sseessiioonneess  pprrááccttiiccaass  ddoonnddee  eell  aalluummnnoo
rreessuueellvvaa  uunn  ccuueessttiioonnaarriioo  pprreevviioo  aa
llaa  sseessiióónn  ccoonn  eell  ffiinn  ddee  ooppttiimmiizzaarr  yy
ssiimmpplliiffiiccaarr  ssuu  aapprreennddiizzaajjee  ddeennttrroo
ddeell  llaabboorraattoorriioo..  
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11  
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AASSIIGGNNAATTUURRAA::  EELLEECCTTRROONNIICCAA  FFUUNNCCIIOONNAALL  II                                          CCLLAAVVEE::  00662277                                        HHOOJJAA  44    DDEE  1144      
  
  
  
NNoo..UUNNIIDDAADD::  IIII                                                        NNOOMMBBRREE::  PPRRIINNCCIIPPIIOOSS  DDEE  SSEEMMIICCOONNDDUUCCTTOORREESS                                            

  
  
  
  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
--CCoonnoocceerr  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llooss  mmaatteerriiaalleess  sseemmiiccoonndduuccttoorreess  ttiippoo  PP  yy  ttiippoo  NN  
--CCoonnoocceerr  llaa  ooppeerraacciióónn  eelleeccttrróónniiccaa  ddee  uunnaa  uunniióónn  bbiippoollaarr  PPNN  
  

  
  

##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  
BBIIBBLLIIOO..  

11  
22  
  
33  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

NNiivveell  aattóómmiiccoo  ddee  llooss  mmaatteerriiaalleess  
MMaatteerriiaalleess  sseemmiiccoonndduuccttoorreess  
ttiippoo  PP  yy  ttiippoo  NN  
UUnniióónn  PPNN  
  
  

EEll  pprrooffeessoorr  eexxppoonnee  eell  tteemmaa  aa
eessttuuddiiaarr  bbuussccaannddoo  llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn
ddeell  ggrruuppoo..  
EEll  aalluummnnoo  ddeebbee  eessttuuddiiaarr  pprreevviiaammeennttee
eell  tteemmaa  aa  ttrraattaarr  ppaarraa  qquuee  ppuueeddaa
ppaarrttiicciippaarr  eenn  llaa  eexxppoossiicciióónn..  
EEnn  eessttaa  uunniiddaadd  eell  aalluummnnoo  nnoo  rreeaalliizzaa
nniinngguunnaa  aaccttiivviiddaadd  pprrááccttiiccaa  

00..55  
  
  
  

11..00  
  
  

00..55  
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AASSIIGGNNAATTUURRAA::  EELLEECCTTRROONNIICCAA  FFUUNNCCIIOONNAALL  II                                                CCLLAAVVEE::  00662277                                  HHOOJJAA  55      DDEE  1144      
  
  
NNoo..UUNNIIDDAADD::  IIIIII                                                    NNOOMMBBRREE::  DDIIOODDOOSS                                                                                            

  
  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
--AApprreennddeerr  llooss  pprriinncciippiiooss  qquuee  rriiggeenn  aall  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  llooss  ddiiffeerreenntteess  ttiippooss  ddee  ddiiooddooss  
--SSaabbeerr  aannaalliizzaarr  cciirrccuuiittooss  ccoonn  ddiiooddooss  
--CCoonnoocceerr  llaass  aapplliiccaacciioonneess  mmááss  iimmppoorrttaanntteess  ddee  llooss  ddiiooddooss  
--AApprreennddeerr  ccoommoo  ooppeerraa  uunnaa  ffuueennttee  ddee  aalliimmeennttaacciióónn  yy  eell  ccoonncceeppttoo  ddee  rreegguullaacciióónn    
  
  

  
  

##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  
BBIIBBLLIIOO..  

11  
22  
33  
44  
55  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

CCuurrvvaa  ccaarraacctteerrííssttiiccaa  
MMooddeellooss  
CCiirrccuuiittooss  pprrááccttiiccooss  ccoonn  ddiiooddooss  
FFuueennttee  ddee  CCDD  
DDiiooddoo  ZZeenneerr  yy  rreegguullaaddoorreess  
  
  

EEll  pprrooffeessoorr  eexxppoonnee  eell  tteemmaa  aa
eessttuuddiiaarr  bbuussccaannddoo  llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn
ddeell  ggrruuppoo..    EEll  aalluummnnoo  ddeebbee  eessttuuddiiaarr
pprreevviiaammeennttee  eell  tteemmaa  aa  ttrraattaarr  eenn
ccaaddaa  sseessiióónn  ppaarraa  qquuee  ssuu
ppaarrttiicciippaacciióónn  sseeaa  eeffeeccttiivvaa..  
EEll  pprrooffeessoorr  ppllaanntteeaa  llooss  mmééttooddooss  ddee
ssoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass  pprrááccttiiccooss  yy
rreessuueellvvee  aallgguunnooss  eejjeemmppllooss..  
EEll  aalluummnnoo  ddeebbee  rreessoollvveerr  pprroobblleemmaass
eexxttrraa  ccllaassee..    SSee  ddeebbeenn  rreeaalliizzaarr
sseessiioonneess  pprrááccttiiccaass  ddoonnddee  eell  aalluummnnoo
rreessuueellvvaa  uunn  ccuueessttiioonnaarriioo  pprreevviioo  aa
llaa  sseessiióónn  ccoonn  eell  ffiinn  ddee  ooppttiimmiizzaarr  yy
ssiimmpplliiffiiccaarr  ssuu  aapprreennddiizzaajjee  ddeennttrroo
ddeell  llaabboorraattoorriioo..  
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AASSIIGGNNAATTUURRAA::  EELLEECCTTRROONNIICCAA  FFUUNNCCIIOONNAALL  IIII                                                  CCLLAAVVEE::  00662277                            HHOOJJAA  66      DDEE  1144      
  
  
NNoo..UUNNIIDDAADD::  IIVV                                                            NNOOMMBBRREE::  TTRRAANNSSIISSTTOORREESS                                                                          

  
  
  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
--CCoonnoocceerr  llaa  ooppeerraacciióónn  yy  ppaarráámmeettrrooss  ddee  ttrraannssiissttoorreess  BBSSTT  yy  FFEETT  
--AApprreennddeerr  eell  ccoonncceeppttoo  ddee  ppoollaarriizzaacciióónn  yy  sseeññaall,,  yy  ssuuss  mmééttooddooss  ddee  aannáálliissiiss  
--AApprreennddeerr  aa  mmooddeellaarr  ttrraannssiissttoorreess  eenn  aallgguunnaass  ccoonnffiigguurraacciioonneess  bbáássiiccaass  
--CCoonnoocceerr  yy  ssaabbeerr  aannaalliizzaarr  llaass  ccoonnffiigguurraacciioonneess  bbáássiiccaass  ddee  ttrraannssiissttoorreess    
  
  

  
##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  

DDIIDDAACCTTIICCAA  
HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  

BBIIBBLLIIOO..  

  11    
11..11  
11..22  
11..33  
11..44  
11..55  
22  

22..11  
22..22  
22..33  
22..44  
22..55  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

TTrraannssiissttoorr  BBiippoollaarr  
OOppeerraacciióónn  aa  nniivveell  aattóómmiiccoo  
CCuurrvvaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  
RReeggiioonneess  ddee  ooppeerraacciióónn  
CCoonnffiigguurraacciioonneess  bbáássiiccaass    
cciirrccuuiittooss  eeqquuiivvaalleenntteess  
TTrraannssiissttoorreess  FFEETT  yy  MMOOSSFFFFTT  
OOppeerraacciióónn  aa  nniivveell  aattóómmiiccoo  
CCuurrvvaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  
RReeggiioonneess  ddee  ooppeerraacciióónn    
CCoonnffiigguurraacciioonneess  bbáássiiccaass  
CCiirrccuuiittooss  eeqquuiivvaalleenntteess  
  
  

EEll  pprrooffeessoorr  eexxppoonnee  eell  tteemmaa  aa
eessttuuddiiaarr  bbuussccaannddoo  llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn
ddeell  ggrruuppoo..    EEll  aalluummnnoo  ddeebbee  eessttuuddiiaarr
pprreevviiaammeennttee  eell  tteemmaa  aa  ttrraattaarr  eenn
ccaaddaa  sseessiióónn  ppaarraa  qquuee  ssuu
ppaarrttiicciippaacciióónn  sseeaa  eeffeeccttiivvaa..  
EEll  pprrooffeessoorr  ppllaanntteeaa  llooss  mmééttooddooss  ddee
ssoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass  pprrááccttiiccooss  yy
rreessuueellvvee  aallgguunnooss  eejjeemmppllooss..  
EEll  aalluummnnoo  ddeebbee  rreessoollvveerr  pprroobblleemmaass
eexxttrraa  ccllaassee..    SSee  ddeebbeenn  rreeaalliizzaarr
sseessiioonneess  pprrááccttiiccaass  ddoonnddee  eell  aalluummnnoo
rreessuueellvvaa  uunn  ccuueessttiioonnaarriioo  pprreevviioo  aa
llaa  sseessiióónn  ccoonn  eell  ffiinn  ddee  ooppttiimmiizzaarr  yy
ssiimmpplliiffiiccaarr  ssuu  aapprreennddiizzaajjee  ddeennttrroo
ddeell  llaabboorraattoorriioo..  
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AASSIIGGNNAATTUURRAA::  EELLEECCTTRROONNIICCAA  FFUUNNCCIIOONNAALL  II                                                                    CCLLAAVVEE::  00662277                  HHOOJJAA  77    DDEE  1144      
  
  
  
  
NNoo..UUNNIIDDAADD::    VV                                                      NNOOMMBBRREE::  AAMMPPLLIIFFIICCAADDOORRRREESS                                                                          

  
  
  
  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
--CCoonnoocceerr  llooss  ppaarráámmeettrrooss  yy  mmooddeellooss  iimmppoorrttaanntteess  ddee  aammpplliiffiiccaaddoorreess  
--AApprreennddeerr  aa  aannaalliizzaarr  ddiiffeerreenntteess  cciirrccuuiittooss  ccoonn  ttrraannssiissttoorreess  
  

  
  
  
  

##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  
BBIIBBLLIIOO..  

11  
22  
33  
44  
55  
66  
77  
88  
  
  
  
  
  
  

MMooddeellooss,,  ttiippooss  ddee  ttrraannssffeerreenncciiaa  
AAccooppllaammiieennttoo  ddee  aammpplliiffiiccaaddoorreess  
AAmmpplliiffiiccaaddoorr  ddiiffeerreenncciiaall  
EEssppeejjoo  ddee  ccoorrrriieennttee  
AAmmpplliiffiiccaarr  ddaarrlliinnggttoonn  
AAmmpplliiffiiccaaddoorr  ccaassccooddee  
AAmmpplliiffiiccaaddoorr  ddee  ssaalliiddaa  
AAmmpplliiffiiccaaddoorr  ooppeerraacciioonnaall  
  

EEll  pprrooffeessoorr  eexxppoonnee  eell  tteemmaa  aa
eessttuuddiiaarr  bbuussccaannddoo  llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn
ddeell  ggrruuppoo..  
EEll  aalluummnnoo  ddeebbee  eessttuuddiiaarr  pprreevviiaammeennttee
eell  tteemmaa  aa  ttrraattaarr  ppaarraa  qquuee  ppuueeddaa
ppaarrttiicciippaarr  eenn  llaa  eexxppoossiicciióónn..  
EEnn  eessttaa  uunniiddaadd  eell  aalluummnnoo  nnoo  rreeaalliizzaa
nniinngguunnaa  aaccttiivviiddaadd  pprrááccttiiccaa  

00..55  
00..55  
  

00..55  
00..55  
00..55  
00..55  
00..55  
00..55  
  

    AA,,DD,,GG,,KK  
AA,,DD,,GG,,KK  

  
AA,,DD,,GG,,KK  

AA,,DD,,GG,,KKAA,,DD
,,GG,,KK  

AA,,DD,,GG,,KK  
AA,,DD,,GG,,KKAA,,DD

,,GG,,KK  
  

  
  
  
  
  



  
AASSIIGGNNAATTUURRAA::  EELLEECCTTRROONNIICCAA  FFUUNNCCIIOONNAALL  II                                                      CCLLAAVVEE::  00662277                              HHOOJJAA  88    DDEE  1144      
  
NNoo..UUNNIIDDAADD::    VVII                                                      NNOOMMBBRREE::  AAMMPPLLIIFFIICCAADDOORR  OOPPEERRAACCIIOONNAALL                                                      

  
  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
--CCoonnoocceerr  yy  ssaabbeerr  mmooddeellaarr  aall  aammpplliiffiiccaaddoorr  ooppeerraacciioonnaall  ccoommoo  cciirrccuuiittoo  iinntteeggrraaddoo  ccoonn  ssuuss  pprriinncciippaalleess  
ccaarraacctteerrííssttiiccaass    
--AApprreennddeerr  eell  ccoonncceeppttoo  ddee  rreettrrooaalliimmeennttaacciióónn  aapplliiccaaddoo  aa  aammpplliiffiiccaaddoorreess  
--CCoonnoocceerr  yy  ssaabbeerr  aannaalliizzaarr  llaass  ccoonnffiigguurraacciioonneess  bbáássiiccaass  ccoonn  aammpplliiffiiccaaddoorr  ooppeerraacciioonnaall  
  

  
##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  

DDIIDDAACCTTIICCAA  
HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  

BBIIBBLLIIOO..  

11  
22  
33  
44  
55  
66  
  

MMooddeelloo  iiddeeaall  
CCoonnffiigguurraacciioonneess  bbáássiiccaass  
RReettrrooaalliimmeennttaacciióónn  
PPaarráámmeettrrooss  rreeaalleess  
IInntteerrpprreettaacciióónn  ddee  llaa  hhoojjaa  ddee  ddaattooss  
AApplliiccaacciioonneess  mmaatteemmááttiiccaass  bbáássiiccaass  

EEll  pprrooffeessoorr  eexxppoonnee  eell  tteemmaa  aa
eessttuuddiiaarr  bbuussccaannddoo  llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn
ddeell  ggrruuppoo..    EEll  aalluummnnoo  ddeebbee  eessttuuddiiaarr
pprreevviiaammeennttee  eell  tteemmaa  aa  ttrraattaarr  eenn
ccaaddaa  sseessiióónn  ppaarraa  qquuee  ssuu
ppaarrttiicciippaacciióónn  sseeaa  eeffeeccttiivvaa..  
EEll  pprrooffeessoorr  ppllaanntteeaa  llooss  mmééttooddooss  ddee
ssoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass  pprrááccttiiccooss  yy
rreessuueellvvee  aallgguunnooss  eejjeemmppllooss..  
EEll  aalluummnnoo  ddeebbee  rreessoollvveerr  pprroobblleemmaass
eexxttrraa  ccllaassee..    SSee  ddeebbeenn  rreeaalliizzaarr
sseessiioonneess  pprrááccttiiccaass  ddoonnddee  eell  aalluummnnoo
rreessuueellvvaa  uunn  ccuueessttiioonnaarriioo  pprreevviioo  aa
llaa  sseessiióónn  ccoonn  eell  ffiinn  ddee  ooppttiimmiizzaarr  yy
ssiimmpplliiffiiccaarr  ssuu  aapprreennddiizzaajjee  ddeennttrroo
ddeell  llaabboorraattoorriioo..  

00..55  
  

11..55  
  

00..55  
  

11..00  
  
  

00..55  
  
  
  

11..55  

  
  

22..00  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

22..00  

  AA,,CC,,KK  
  

AA,,CC,,KK  
  

AA,,CC,,KK  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  



AASSIIGGNNAATTUURRAA::  EELLEECCTTRROONNIICCAA  FFUUNNCCIIOONNAALL  II                                                              CCLLAAVVEE::  00662277                  HHOOJJAA  99    DDEE  1144      
  
  
NNoo..UUNNIIDDAADD::    VVIIII                                                      NNOOMMBBRREE::  AAPPLLIICCAACCIIOONNEESS  LLIINNEEAALLEESS                                                          

  
  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
--CCoonnoocceerr  yy  ssaabbeerr  aannaalliizzaarr  llaa  ooppeerraacciióónn  ddee  aallgguunnooss  ssiisstteemmaass  aannaallóóggiiccooss  qquuee  ooppeerraann  eenn  ffoorrmmaa  lliinneeaall  
--PPooddeerr  ddiisseeññaarr  yy  eevvaalluuaarr  aallgguunnooss  ssiisstteemmaass  aannaallóóggiiccooss  lliinneeaalleess  ccoonn  cciirrccuuiittooss  iinntteeggrraaddooss  
  
  

  
  

##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  
BBIIBBLLIIOO..  

11  
22  
33  
44  
55  
  

MMeeddiicciióónn  
RReegguullaacciióónn  
SSiimmuullaacciióónn  
FFiillttrrooss  aaccttiivvooss  
GGeenneerraaddoorreess  

EEll  pprrooffeessoorr  eexxppoonnee  eell  tteemmaa  aa
eessttuuddiiaarr  bbuussccaannddoo  llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn
ddeell  ggrruuppoo..  
EEll  aalluummnnoo  ddeebbee  eessttuuddiiaarr  pprreevviiaammeennttee
eell  tteemmaa  aa  ttrraattaarr  ppaarraa  qquuee  ppuueeddaa
ppaarrttiicciippaarr  eenn  llaa  eexxppoossiicciióónn..  
EEnn  eessttaa  uunniiddaadd  eell  aalluummnnoo  nnoo  rreeaalliizzaa
nniinngguunnaa  aaccttiivviiddaadd  pprrááccttiiccaa  

22..00  
22..00  
11..55  
11..55  
22..00  

22..00  
11..00  
  

33..00  
33..00  

  CC,,GG,,KK  
CC,,GG,,KK  
CC,,GG,,KK  
CC,,GG,,KK  
CC,,GG,,KK  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



AASSIIGGNNAATTUURRAA::  EELLEECCTTRROONNIICCAA  FFUUNNCCIIOONNAALL  II                                                              CCLLAAVVEE::  00662277                    HHOOJJAA  1100  DDEE  1144      
  
  
NNoo..UUNNIIDDAADD::  VVIIIIII                                                NNOOMMBBRREE::  AAPPLLIICCAACCIIOONNEESS  NNOO--LLIINNEEAALLEESS                                                          

  
  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
--CCoonnoocceerr  yy  ssaabbeerr  aannaalliizzaarr  llaa  ooppeerraacciióónn  ddee  aallgguunnooss  ssiisstteemmaass  aannaallóóggiiccooss  qquuee  ooppeerraann  eenn  ffoorrmmaa  nnoo--
lliinneeaall  
--PPooddeerr  ddiisseeññaarr  yy  eevvaalluuaarr  ssiisstteemmaass  aannaallóóggiiccooss  nnoo--lliinneeaalleess  ccoonn  cciirrccuuiittooss  iinntteeggrraaddooss  
  

  
##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  

DDIIDDAACCTTIICCAA  
HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  

BBIIBBLLIIOO..  

11  
22  
33  
44  
55  
  

CCoommppaarraaddoorreess  
RReeccttiiffiiccaaddoorreess  
GGeenneerraaddoorreess  ddee  FFuunncciioonneess  
AAmmpplliiffiiccaaddoorreess  llooggaarrííttmmiiccooss  
MMuullttiipplliiccaaddoorreess  

EEll  pprrooffeessoorr  eexxppoonnee  eell  tteemmaa  aa
eessttuuddiiaarr  bbuussccaannddoo  llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn
ddeell  ggrruuppoo..    EEll  aalluummnnoo  ddeebbee  eessttuuddiiaarr
pprreevviiaammeennttee  eell  tteemmaa  aa  ttrraattaarr  eenn
ccaaddaa  sseessiióónn  ppaarraa  qquuee  ssuu
ppaarrttiicciippaacciióónn  sseeaa  eeffeeccttiivvaa..  
EEll  pprrooffeessoorr  ppllaanntteeaa  llooss  mmééttooddooss  ddee
ssoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass  pprrááccttiiccooss  yy
rreessuueellvvee  aallgguunnooss  eejjeemmppllooss..  
EEll  aalluummnnoo  ddeebbee  rreessoollvveerr  pprroobblleemmaass
eexxttrraa  ccllaassee..    SSee  ddeebbeenn  rreeaalliizzaarr
sseessiioonneess  pprrááccttiiccaass  ddoonnddee  eell  aalluummnnoo
rreessuueellvvaa  uunn  ccuueessttiioonnaarriioo  pprreevviioo  aa
llaa  sseessiióónn  ccoonn  eell  ffiinn  ddee  ooppttiimmiizzaarr  yy
ssiimmpplliiffiiccaarr  ssuu  aapprreennddiizzaajjee  ddeennttrroo
ddeell  llaabboorraattoorriioo..  

11..00  
22..00  
22..00  
11..55  
22..00  

11..00  
22..00  
33..00  

  CC,,GG,,KK  
CC,,GG,,KK  
CC,,GG,,KK  
CC,,GG,,KK  
CC,,GG,,KK  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
AASSIIGGNNAATTUURRAA::  EELLEECCTTRROONNIICCAA  FFUUNNCCIIOONNAALL  II                                                            CCLLAAVVEE::  00662277                HHOOJJAA  1111    DDEE  1144      
  
NNoo..UUNNIIDDAADD::    IIXX                                                      NNOOMMBBRREE::  CCIIRRCCUUIITTOOSS  DDEE  PPUULLSSOOSS                                                                

  
  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
--CCoonnoocceerr  llooss  pprriinncciippaalleess  ddiissppoossiittiivvooss  qquuee  ssee  aacccciioonneenn  ccoonn  ppuullssooss  ppaarraa  mmaanneejjaarr  ppootteenncciiaa  
--MMaanneejjaarr  cciirrccuuiittooss  pprrááccttiiccooss  
  

  
  

##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  
BBIIBBLLIIOO..  

11  
22  
33  
44  
55  
  

TTiirriissttoorreess  
DDiissppoossiittiivvooss  uunniiddiirreecccciioonnaalleess  
DDiissppoossiittiivvooss  BBiiddiirreecccciioonnaalleess  
AAccooppllaaddoorreess  óóppttiiccooss  
AApplliiccaacciioonneess  

EEll  pprrooffeessoorr  eexxppoonnee  eell  tteemmaa  aa
eessttuuddiiaarr  bbuussccaannddoo  llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn
ddeell  ggrruuppoo..    EEll  aalluummnnoo  ddeebbee  eessttuuddiiaarr
pprreevviiaammeennttee  eell  tteemmaa  aa  ttrraattaarr  eenn
ccaaddaa  sseessiióónn  ppaarraa  qquuee  ssuu
ppaarrttiicciippaacciióónn  sseeaa  eeffeeccttiivvaa..  
EEll  pprrooffeessoorr  ppllaanntteeaa  llooss  mmééttooddooss  ddee
ssoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass  pprrááccttiiccooss  yy
rreessuueellvvee  aallgguunnooss  eejjeemmppllooss..  
EEll  aalluummnnoo  ddeebbee  rreessoollvveerr  pprroobblleemmaass
eexxttrraa  ccllaassee..    SSee  ddeebbeenn  rreeaalliizzaarr
sseessiioonneess  pprrááccttiiccaass  ddoonnddee  eell  aalluummnnoo
rreessuueellvvaa  uunn  ccuueessttiioonnaarriioo  pprreevviioo  aa
llaa  sseessiióónn  ccoonn  eell  ffiinn  ddee  ooppttiimmiizzaarr  yy
ssiimmpplliiffiiccaarr  ssuu  aapprreennddiizzaajjee  ddeennttrroo
ddeell  llaabboorraattoorriioo..  

11..00  
00..55  
00..55  
11..00  
22..00  

  
11..00  
11..00  
11..00  

  KK,,LL  
KK,,LL  
KK,,LL  
KK,,LL  
KK,,LL  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  



AASSIIGGNNAATTUURRAA::  EELLEECCTTRROONNIICCAA  FFUUNNCCIIOONNAALL  II                                                        CCLLAAVVEE::  00662277                          HHOOJJAA  1122  DDEE  1144      
  
  

RREELLAACCIIOONN  DDEE  PPRRAACCTTIICCAASS      

  
  

  
PPRRAACCTTIICCAA  

NNoo..  
  NNOOMMBBRREE  DDEE  LLAA  PPRRAACCTTIICCAA    RREELLAACCIIOONN  DDEE  UUNNIIDDAADDEESS

TTEEMMAATTIICCAASS  
DDUURRAACCIIOONN  
PPRRAACCTTIICCAA  
HHOORRAASS  

LLUUGGAARR  DDEE  
RREEAALLIIZZAACCIIOONN  

11  
22  
33  
  
44  
55  
66  
77  
88  
  
99  
1100  
  
1111  
1122  
1133  
1144  
  

SSiisstteemmaass  eelleeccttrróónniiccooss  aa  bbllooqquuee    
MMooddeellooss  yy  ssiisstteemmaass  eelleeccttrróónniiccooss  
CCaarraacctteerríízzaacciióónn  ddee  ssiisstteemmaass  eelleeccttrróónniiccooss  
CCiirrccuuiittooss  ccoonn  ddiiooddooss  
FFuueenntteess  ddee  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  CCDD  
RReegguullaaddoorreess  
TTrraannssiissttoorreess  BBiippoollaarreess  
CCoonnffiigguurraacciioonneess  bbáássiiccaass  ddeell  aammpplliiffiiccaaddoorr
OOppeerraacciioonnaall  
AApplliiccaacciioonneess  mmaatteemmááttiiccaass  bbáássiiccaass  
AAmmpplliiffiiccaaddoorr  ddee  iinnssttrruummeennttaacciióónn  yy  ffuueennttee
ddee  ccoorrrriieennttee  
FFiillttrrooss  aaccttiivvooss  
CCoommppaarraaddoorreess  yy  GGeenneerraaddoorreess  
AApplliiccaacciioonneess  nnoo--lliinneeaalleess  
CCiirrccuuiittooss  ddee  ppuullssooss    

II  
II  
II  
IIIIII  
IIIIII  
IIIIII  
IIVV  
VVII  
  
VVII  
  
VVIIII  
  
VVIIII  
VVIIII  yy  VVIIIIII  
VVIIIIII  
IIXX  
  
  
  
  
  
  
  

22  
22  
22  
  
22  
22  
22  
22  
22  
  
22  
  
33  
33  
44  
55  
33  
  
  

LLaabboorraattoorriioo  
ddee  EElleeccttrróónniiccaa  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
AASSIIGGNNAATTUURRAA::  EELLEECCTTRROONNIICCAA  FFUUNNCCIIOONNAALL  II                                                CCLLAAVVEE::  00662277                              HHOOJJAA  1133    DDEE  1144      
  

PPEERRIIOODDOO  UUNNIIDDAADDEESS  
TTEEMMAATTIICCAASS  

  PPRROOCCEEDDIIMMIIEENNTTOOSS  DDEE    EEVVAALLUUAACCIIOONN  

55  
sseemmaannaass  

33  
sseemmaannaass  

55  
sseemmaannaass  

55  
sseemmaannaass  

  
  

II,,IIII,,IIIIII  
  

IIVV,,VV  
  

VVII,,VVIIIIII  
  

VVIIIIII,,IIXX  

--AApplliiccaacciióónn  ddee  44  eexxaammeenneess  eessccrriittooss  eenn  llooss  ppeerrííooddooss  iinnddiiccaaddooss  
  
--SSoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass  eexxttrraa--ccllaassee  eenn  ccaaddaa  ppeerrííooddoo  
  
--SSoolluucciióónn  ddee  ccuueessttiioonnaarriiooss  pprreevviiooss  aa  llaass  pprrááccttiiccaass  
  
--RReeppoorrttee  ddee  pprrááccttiiccaass  yy  ddeessaarrrroolllloo  ddeell  ttrraabbaajjoo  eenn  eell  llaabboorraattoorriioo  

  
  
    CCLLAAVVEE    

BB  
  
CC  

  BB  II  BB  LL  II  OO  GG  RR  AA  FF  II  AA    

        AA  XX    SScchhiilllliinngg,,DD..LL..,,  BBeelloovvee,,CChh..,,""EElleeccttrroonniicc  CCiirrccuuiittss::  DDiissccrreettee  aanndd  IInntteeggrraatteedd"",,  MMccGGrraaww  
HHiillll,,  11996688..  

        BB    XX  MMaallmmssttaaddtt,,HH..VV..,,  EEuukkee,,CC..GG..,,""EElleeccttrroonniiccss  ffoorr  SScciieennttiissttss"",,  WW..AA..BBeennjjaammiinn,,IInncc..,,11996699..  
  

        CC  XX      HHiiggggiinnss,,RR..JJ..,,""EElleeccttrroonniiccss  wwiitthh  ddiiggiittaall  aanndd  aannaalloogg  iinntteeggrraatteedd  cciirrccuuiittss"",,PPrreennttiiccee--
HHaallll,,IInncc..,,  11998833..  

        DD    XX    MMiillllmmaann  aanndd  HHaallkkiiaass,,""IInntteeggrraatteedd  EElleeccttrroonniiccss"",,  MMccGGrraaww  HHiillll..  

  
��



AASSIIGGNNAATTUURRAA::        EELLEECCTTRROONNIICCAA  FFUUNNCCIIOONNAALL  II                                          CCLLAAVVEE::  00662277                              HHOOJJAA  1144    DDEE  1144      
  
  
  
  
  
  
  
    CCLLAAVVEE    

BB  
  
CC  

  BB  II  BB  LL  II  OO  GG  RR  AA  FF  II  AA    

        EE  XX    DDaavviidd  FF..  SSttoonntt  aanndd  MMiillttoonn  KKaauuffmmaann,,""HHaannddbbooookk  ooff  OOppeerraattiioonnaall  AAmmpplliiffiieerr  CCiirrccuuiitt  
DDeessiiggnn"",,MMccGGrraaww--HHiillll,,11997766..  

        FF    XX  OOrrppaadd  BBeerrnnaa,,""OOppeerraattiioonnaall  AAmmpplliiffiieerr"",,WWiilleeyy  11997711..  

        GG  XX      TToobbeeyy,,GGrraammee,,KKoonn,,""IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  OOppeerraattiioonnaall  AAmmpplliiffiieerr"",,MMcc  GGrraaww--HHiillll..  

        HH  
          

  XX    GGeeoorrggee  BB..  CCllaayyttoonn,,""EExxppeerriimmeennttss  WWiitthh  OOppeerraattiioonnaall  AAmmpplliiffiieerr""  

        II    XX  HHaagghheess,,""OOppeerraattiioonnaall  AAmmpplliiffiieerr  HHaannddbbooookk"",,  PPrreennttiiccee--HHaallll..  

        JJ    XX  LLuucceess  MM..  FFaauullkkeennbbeerrrryy,,""AAnn  IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  OOppeerraattiioonnaall  AAmmpplliiffiieerr  WWiitthh  LLiinneeaarr  IICC  
AApppplliiccaattiioonnss""  

        KK  XX    HHoorroowwiittzz  aanndd  HHiillll,,""TThhee  AArrtt  ooff  EElleeccttrroonniiccss"",,  CCaammbbrriiddggee  UUnniivveerrssiittyy  PPrreessss,,  11998800..  

        LL    XX  BBrriinnttoonn  RR..  MMiittcchheellll,,""PPuullssee  CCiirrccuuiittss  WWiitthh  EExxppeerriimmeennttss"",,,,HHoolltt--RRiinneehhaarrtt--WWiinnssttoonn..  

  


