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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

La fisica requiere de conceptos y estructuras matematicas mediante los que se expresan sus leyes,
siendo indispensable su conocimiento tanto por parte del Tfisico tedérico como experimental. De
manera especial existe un énfasis en dos propiedades de los procesos fisicos en la naturaleza: las
simetrias subyacentes e inherentes a las interacciones fisicas y la invariancia; las que
matematicamente corresponden a las estructuras de la teoria de grupos y el analisis tensorial o
calculo diferencial absoluto. Similarmente, la descripciéon matematica de las leyes fisicas son
independientes del sistema de coordenadas elegido y ello forma parte del calculo tensorial.

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al alumno las bases conceptuales y técnicas matematicas necesarias para el
conocimiento y aplicacion del analisis tensorial y la teoria de grupos en campos como: relatividad
general y especial; mecanica de fluidos; elasticidad, estado s6lido, fisica de altas energias.
Motivarlo e introducirlo a campos de la fisica como modelos cosmoldgicos, astrofisica, hoyos
negros, teorias de norma y grupos de simetria.
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NOMBRE: ANALISIS TENSORIAL

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

. Introducir al alumno conceptos de invariancia,
. Proporcionar rigurosamente las bases y técnicas del analisis tensorial
. Formular aplicaciones en los campos siguientes:

.. Mecanica de los fluidos y mas generalmente, mecanica de los medios continuos
.. Formulacién covariante del electromagnetismo
.. Relatividad especial
.- Relatividad general.

En particular: Métrica de Schwarzschild.

Modelos cosmoldgicos.

independencia de los sistemas de coordenadas.

actualizada posible.

.. Astrofisica.
# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
1.1 Necesidad y definicidn de tensor El alumno realizard ejercicios 3 1,2,3,8
1.2 Tensores covariantes, contravariantes Yy | propuestos por el maestro. 3
mixtos. - Iniciara investigacion 3
1.3 Algebra de tensores bibliogréafica.
1.4 Tensor métrico o fundamental Realizarda un tema especifico, de 3
1.5 Derivada covariente su interés, en cualquiera de las 3
1.6 Simbolos de Christoffel areas mencionadas en los 3
1.7 Tensor de Riemann y curvatura objetivos particulares. 3
1.8 Teoremas integrales para tensores Por parte del maestro, la 3
1.9 Aplicaciones de los tensores informacion serd la mas amplia y 6
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NOMBRE: TEORIA DE GRUPOS

de grupo.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Grupos de norma.

Aplicaciones en:

Proporcionar rigurosamente las bases y técnicas de la teoria de grupos.
Grupos continuos
Algebras de Lie
Representaciéon de grupos.
Clasificacion de hadrones. Grupos SU(2), SU(3) y de ordem superior
Concepto de Quarks.

Introducir al alumno a los conceptos de simetria y su expresion matematica mediante el concepto

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
1.1 Definicion de grupos El' alumno realizara ejercicios | 1.5 4,5,6,7
11.2 Representacidén de grupos propuestos por el maestro.
11.3 Representacién reducible e irreducible - Iniciara investigacion | 1.5
11.4 Representacién regular bibliografica
11.5 Grupo simétrico Realizard un tema especifico de | 1.5
11.6 Grupos continuos su interés, en cualquiera de las
11.7 Constantes de estructura areas mencionadas en los | 1.5
11.8 Grupos semi-simples objetivos particulares
11.9 Operadores de Casimir Por parte del maestro, la| 1.5
11.10 Grupos SU(2), SU(3) informaciéon serd la mas amplia| 1.5
y actualizada posible 1.5
1.5
1.5
1.5
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PERI10DO UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
. Primera 1 . Entrega de problemas asignados por el maestro sobre cada unidad tematica 30%
mitad del . Trabajo individual sobre un tema especifico de la unidad o revision bibligrafica. 30%
semestre . Examen escrito global 40%
Peso: 0.5
. Problemas asignados por el maestro sobre cada unidad tematica 30%
. Segunda 11 . Trabajo individual sobre un tema especifico de la unidad o revision 30%
mitad del bibliografica 40%
semestre . Examen escrito global Peso: 0.5
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Ed. Dover
3 B R. Mares G., Notas sobre analisis tensorial, (manuscrito)
V. 1. Swamy M. A. Samuel, Group theory for scientists and engineers,
Ed. Wiley
5 B 1.V. Schansted, A Course on the applications of group theory to quantum mechanics,
Ed. Neo-Press.
B Peter A., Introduction to unitary symmetry, Carruthers Interscience Publishers.
B M. Hamermesh, Group theory, Addison-Wesley.
Lovelock, Tensor analysis, differential forms and variational principles, Dover
Ed.




