
IINNSSTTIITTUUTTOO  PPOOLLIITTEECCNNIICCOO  NNAACCIIOONNAALL  
SSEECCRREETTAARRIIAA  AACCAADDEEMMIICCAA  

DDIIRREECCCCIIOONN  DDEE  EESSTTUUDDIIOOSS  PPRROOFFEESSIIOONNAALLEESS  
  
EESSCCUUEELLAA::  SSUUPPEERRIIOORR  DDEE  FFIISSIICCAA  YY  MMAATTEEMMAATTIICCAASS  
CCAARRRREERRAA::  LLIICC..  EENN  FFIISSIICCAA  YY  MMAATTEEMMAATTIICCAASS  
EESSPPEECCIIAALLIIDDAADD::    
CCOOOORRDDIINNAACCIIOONN::  AACCAADDEEMMIIAA  DDEE  FFIISSIICCAA  MMAATTEEMMAATTIICCAA  
DDEEPPAARRTTAAMMEENNTTOO::  FFIISSIICCAA  

AASSIIGGNNAATTUURRAA::  MMEETTOODDOOSS  MMAATTEEMMAATTIICCOOSS  IIII      
CCLLAAVVEE::  00662266      SSEEMMEESSTTRREE::  66oo..    
CCRREEDDIITTOOSS::  66      VVIIGGEENNTTEE::  9944//9955  
TTIIPPOO  DDEE  AASSIIGGNNAATTUURRAA::  OOPPTTAATTIIVVAA    
MMOODDAALLIIDDAADD::  EESSCCOOLLAARRIIZZAADDOO  

  
  

FFUUNNDDAAMMEENNTTAACCIIOONN  DDEE  LLAA  AASSIIGGNNAATTUURRAA  
  
LLaa  ffííssiiccaa  rreeqquuiieerree  ddee  ccoonncceeppttooss  yy  eessttrruuccttuurraass  mmaatteemmááttiiccaass  mmeeddiiaannttee  llooss  qquuee  ssee  eexxpprreessaann  ssuuss  lleeyyeess,,  
ssiieennddoo  iinnddiissppeennssaabbllee  ssuu  ccoonnoocciimmiieennttoo  ttaannttoo  ppoorr  ppaarrttee  ddeell  ffííssiiccoo  tteeóórriiccoo  ccoommoo  eexxppeerriimmeennttaall..    DDee  
mmaanneerraa  eessppeecciiaall  eexxiissttee  uunn  éénnffaassiiss  eenn  ddooss  pprrooppiieeddaaddeess  ddee  llooss  pprroocceessooss  ffííssiiccooss  eenn  llaa  nnaattuurraalleezzaa::  llaass  
ssiimmeettrrííaass  ssuubbyyaacceenntteess  ee  iinnhheerreenntteess  aa  llaass  iinntteerraacccciioonneess  ffííssiiccaass  yy  llaa  iinnvvaarriiaanncciiaa;;  llaass  qquuee  
mmaatteemmááttiiccaammeennttee  ccoorrrreessppoonnddeenn  aa  llaass  eessttrruuccttuurraass  ddee  llaa  tteeoorrííaa  ddee  ggrruuppooss  yy  eell  aannáálliissiiss  tteennssoorriiaall  oo  
ccáállccuulloo  ddiiffeerreenncciiaall  aabbssoolluuttoo..    SSiimmiillaarrmmeennttee,,  llaa  ddeessccrriippcciióónn  mmaatteemmááttiiccaa  ddee  llaass  lleeyyeess  ffííssiiccaass  ssoonn  
iinnddeeppeennddiieenntteess  ddeell  ssiisstteemmaa  ddee  ccoooorrddeennaaddaass  eelleeggiiddoo  yy  eelllloo  ffoorrmmaa  ppaarrttee  ddeell  ccáállccuulloo  tteennssoorriiaall..    
  
  

  
  

OOBBJJEETTIIVVOO  GGEENNEERRAALL  
  
PPrrooppoorrcciioonnaarr  aall  aalluummnnoo  llaass  bbaasseess  ccoonncceeppttuuaalleess  yy  ttééccnniiccaass  mmaatteemmááttiiccaass  nneecceessaarriiaass  ppaarraa  eell  
ccoonnoocciimmiieennttoo  yy  aapplliiccaacciióónn  ddeell  aannáálliissiiss  tteennssoorriiaall  yy  llaa  tteeoorrííaa  ddee  ggrruuppooss  eenn  ccaammppooss  ccoommoo::  rreellaattiivviiddaadd  
ggeenneerraall  yy  eessppeecciiaall;;  mmeeccáánniiccaa  ddee  fflluuiiddooss;;  eellaassttiicciiddaadd,,  eessttaaddoo  ssóólliiddoo,,  ffííssiiccaa  ddee  aallttaass  eenneerrggííaass..    
MMoottiivvaarrlloo  ee  iinnttrroodduucciirrlloo  aa  ccaammppooss  ddee  llaa  ffííssiiccaa  ccoommoo  mmooddeellooss  ccoossmmoollóóggiiccooss,,  aassttrrooffííssiiccaa,,  hhooyyooss  
nneeggrrooss,,  tteeoorrííaass  ddee  nnoorrmmaa  yy  ggrruuppooss  ddee  ssiimmeettrrííaa..  
  

  
TTIIEEMMPPOOSS  TTOOTTAALLEESS  AASSIIGGNNAADDOOSS::    
HHRRSS..//SSEEMMEESSTTRREE::6600  HHRRSS//SSEEMMAANNAA::33  
HHRRSS..//TTEEOORRIIAA//SSEEMMEESSTTRREE::6600    
HHRRSS..//PPRRAACCTTIICCAA//SSEEMMEESSTTRREE::    

PPRROOGGRRAAMMAA  EELLAABBOORRAADDOO  OO  AACCTTUUAALLIIZZAADDOO  
PPOORR::AACCAADDEEMMIIAA  DDEE  FFIISSIICCAA  MMAATTEEMMAATTIICCAA  
RREEVVIISSAADDOO  PPOORR::DDEEPPTTOO..  DDEE  FFIISSIICCAA    
AAPPRROOBBAADDOO  PPOORR::CCOONNSSEEJJOO  TTEECC..CCOONNSS..  
EESSCC..    

AAUUTTOORRIIZZAADDOO  PPOORR::  
  
  
MM..  eenn  CC..  OOLLGGAA  LL..  HHEERRNNAANNDDEEZZ  CCHH..  
                  DDIIRREECCTTOORRAA  



AASSIIGGNNAATTUURRAA::  MMEETTOODDOOSS  MMAATTEEMMAATTIICCOOSS  IIII                                        CCLLAAVVEE::  00662266                                              HHOOJJAA  22  DDEE  44  
  
  
NNoo..UUNNIIDDAADD::  II                                                        NNOOMMBBRREE::  AANNAALLIISSIISS  TTEENNSSOORRIIAALL      

  
  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
..    IInnttrroodduucciirr  aall  aalluummnnoo  ccoonncceeppttooss  ddee  iinnvvaarriiaanncciiaa,,  iinnddeeppeennddeenncciiaa  ddee  llooss  ssiisstteemmaass  ddee  ccoooorrddeennaaddaass..  
..    PPrrooppoorrcciioonnaarr  rriigguurroossaammeennttee  llaass  bbaasseess  yy  ttééccnniiccaass  ddeell  aannáálliissiiss  tteennssoorriiaall  
..    FFoorrmmuullaarr  aapplliiccaacciioonneess  eenn  llooss  ccaammppooss  ssiigguuiieenntteess::  
....  MMeeccáánniiccaa  ddee  llooss  fflluuiiddooss  yy  mmááss  ggeenneerraallmmeennttee,,  mmeeccáánniiccaa  ddee  llooss  mmeeddiiooss  ccoonnttiinnuuooss    
....  FFoorrmmuullaacciióónn  ccoovvaarriiaannttee  ddeell  eelleeccttrroommaaggnneettiissmmoo  
....  RReellaattiivviiddaadd  eessppeecciiaall  
....  RReellaattiivviiddaadd  ggeenneerraall..    EEnn  ppaarrttiiccuullaarr::  MMééttrriiccaa  ddee  SScchhwwaarrzzsscchhiilldd..    MMooddeellooss  ccoossmmoollóóggiiccooss..                        
....  AAssttrrooffííssiiccaa..  
  
  

  
  

##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  
BBIIBBLLIIOO..  

II..11  
II..22  
  

II..33  
II..44  
II..55  
II..66  
II..77  
II..88  
II..99  
  
  
  
  
  
  

NNeecceessiiddaadd  yy  ddeeffiinniicciióónn  ddee  tteennssoorr  
TTeennssoorreess  ccoovvaarriiaanntteess,,  ccoonnttrraavvaarriiaanntteess  yy
mmiixxttooss..  
AAllggeebbrraa  ddee  tteennssoorreess  
TTeennssoorr  mmééttrriiccoo  oo  ffuunnddaammeennttaall  
DDeerriivvaaddaa  ccoovvaarriieennttee  
SSíímmbboollooss  ddee  CChhrriissttooffffeell  
TTeennssoorr  ddee  RRiieemmaannnn  yy  ccuurrvvaattuurraa  
TTeeoorreemmaass  iinntteeggrraalleess  ppaarraa  tteennssoorreess  
AApplliiccaacciioonneess  ddee  llooss  tteennssoorreess  

EEll  aalluummnnoo  rreeaalliizzaarráá  eejjeerrcciicciiooss
pprrooppuueessttooss  ppoorr  eell  mmaaeessttrroo..  
..  IInniicciiaarráá  iinnvveessttiiggaacciióónn
bbiibblliiooggrrááffiiccaa..  
..  RReeaalliizzaarráá  uunn  tteemmaa  eessppeeccííffiiccoo,,  ddee
ssuu  iinntteerrééss,,  eenn  ccuuaallqquuiieerraa  ddee  llaass
áárreeaass  mmeenncciioonnaaddaass  eenn  llooss
oobbjjeettiivvooss  ppaarrttiiccuullaarreess..  
..  PPoorr  ppaarrttee  ddeell  mmaaeessttrroo,,  llaa
iinnffoorrmmaacciióónn  sseerráá  llaa  mmááss  aammpplliiaa  yy
aaccttuuaalliizzaaddaa  ppoossiibbllee..  
  
  
  

33  
33  
33  
  
33  
33  
33  
33  
33  
66  
  
  
  
  
  
  
  
  

    11,,22,,33,,88  
  
  
  

  
  
  



AASSIIGGNNAATTUURRAA::  MMEETTOODDOOSS  MMAATTEEMMAATTIICCOOSS  IIII                                                                    CCLLAAVVEE::  00662266                HHOOJJAA  33    DDEE  44  
  
  
  
NNoo..UUNNIIDDAADD::  IIII                                                          NNOOMMBBRREE::  TTEEOORRIIAA  DDEE  GGRRUUPPOOSS                                                                    

  
  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
..    IInnttrroodduucciirr  aall  aalluummnnoo  aa  llooss  ccoonncceeppttooss  ddee  ssiimmeettrrííaa  yy  ssuu  eexxpprreessiióónn  mmaatteemmááttiiccaa  mmeeddiiaannttee  eell  ccoonncceeppttoo    
ddee  ggrruuppoo..  
..    PPrrooppoorrcciioonnaarr  rriigguurroossaammeennttee  llaass  bbaasseess  yy  ttééccnniiccaass  ddee  llaa  tteeoorrííaa  ddee  ggrruuppooss..  
..    GGrruuppooss  ccoonnttiinnuuooss  
..    AAllggeebbrraass  ddee  LLiiee  
..    RReepprreesseennttaacciióónn  ddee  ggrruuppooss..    AApplliiccaacciioonneess  eenn::  
..    CCllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  hhaaddrroonneess..  GGrruuppooss  SSUU((22)),,  SSUU((33))  yy  ddee  oorrddeemm  ssuuppeerriioorr  
..    CCoonncceeppttoo  ddee  QQuuaarrkkss..    GGrruuppooss  ddee  nnoorrmmaa..  
  
  

  
  

##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  
BBIIBBLLIIOO..  

IIII..11  
IIII..22  
IIII..33  
IIII..44  
IIII..55  
IIII..66  
IIII..77  
IIII..88  
IIII..99  
IIII..1100  

  
  
  
  
  
  

DDeeffiinniicciióónn  ddee  ggrruuppooss  
RReepprreesseennttaacciióónn  ddee  ggrruuppooss  
RReepprreesseennttaacciióónn  rreedduucciibbllee  ee  iirrrreedduucciibbllee  
RReepprreesseennttaacciióónn  rreegguullaarr  
GGrruuppoo  ssiimmééttrriiccoo  
GGrruuppooss  ccoonnttiinnuuooss  
CCoonnssttaanntteess  ddee  eessttrruuccttuurraa  
GGrruuppooss  sseemmii--ssiimmpplleess  
OOppeerraaddoorreess  ddee  CCaassiimmiirr  
GGrruuppooss  SSUU((22)),,  SSUU((33))  
  
  

..  EEll  aalluummnnoo  rreeaalliizzaarráá  eejjeerrcciicciiooss
pprrooppuueessttooss  ppoorr  eell  mmaaeessttrroo..  
..  IInniicciiaarráá  iinnvveessttiiggaacciióónn
bbiibblliiooggrrááffiiccaa    
..  RReeaalliizzaarráá  uunn  tteemmaa  eessppeeccííffiiccoo  ddee
ssuu  iinntteerrééss,,  eenn  ccuuaallqquuiieerraa  ddee  llaass
áárreeaass  mmeenncciioonnaaddaass  eenn  llooss
oobbjjeettiivvooss  ppaarrttiiccuullaarreess  
..  PPoorr  ppaarrttee  ddeell  mmaaeessttrroo,,  llaa
iinnffoorrmmaacciióónn  sseerráá  llaa  mmááss  aammpplliiaa
yy  aaccttuuaalliizzaaddaa  ppoossiibbllee  
  

11..55  
  

11..55  
  

11..55  
  

11..55  
  

11..55  
11..55  
11..55  
11..55  
11..55  
11..55  
  

    44,,55,,66,,77  

  
  



AASSIIGGNNAATTUURRAA::  MMEETTOODDOOSS  MMAATTEEMMAATTIICCOOSS  IIII                                                        CCLLAAVVEE::  00662266                              HHOOJJAA  44    DDEE  44  
  
  

PPEERRIIOODDOO  UUNNIIDDAADDEESS  
TTEEMMAATTIICCAASS  

  PPRROOCCEEDDIIMMIIEENNTTOOSS  DDEE    EEVVAALLUUAACCIIOONN  

..  PPrriimmeerraa  
mmiittaadd  ddeell  
sseemmeessttrree  

  
  

..  SSeegguunnddaa  
mmiittaadd  ddeell  
sseemmeessttrree  

  
  
  
  
  

II  
  
  
  
  

IIII  

..  EEnnttrreeggaa  ddee  pprroobblleemmaass  aassiiggnnaaddooss  ppoorr  eell  mmaaeessttrroo  ssoobbrree  ccaaddaa  uunniiddaadd  tteemmááttiiccaa                    3300%%  

..  TTrraabbaajjoo  iinnddiivviidduuaall  ssoobbrree  uunn  tteemmaa  eessppeeccííffiiccoo  ddee  llaa  uunniiddaadd  oo  rreevviissiióónn  bbiibblliiggrrááffiiccaa..  3300%%  

..  EExxaammeenn  eessccrriittoo  gglloobbaall                                                                                                                          4400%%  
                                                                                                                                                            PPeessoo::  00..55  
..  PPrroobblleemmaass  aassiiggnnaaddooss  ppoorr  eell  mmaaeessttrroo  ssoobbrree  ccaaddaa  uunniiddaadd  tteemmááttiiccaa                                          3300%%                        
..  TTrraabbaajjoo  iinnddiivviidduuaall  ssoobbrree  uunn  tteemmaa  eessppeeccííffiiccoo  ddee  llaa  uunniiddaadd  oo  rreevviissiióónn                              3300%%  
    bbiibblliiooggrrááffiiccaa                                                                                                                                          4400%%  
..  EExxaammeenn  eessccrriittoo  gglloobbaall                                                                                                              PPeessoo::  00..55  

  
  
  
    CCLLAAVVEE    

BB  
  
CC  

  BB  II  BB  LL  II  OO  GG  RR  AA  FF  II  AA    

        11  
  

BB    LLaassss,,  HH..,,  VVeeccttoorr  aanndd  tteennssoorr  aannaallyyssiiss,,  EEdd..  MMccGGrraaww--HHiillll  

        22        BB    AA..  II..  BBoorriisseennkkoo,,  II..GG..  TTaarraappoovv,,  VVeeccttoorr  aanndd  tteennssoorr  aannaallyyssiiss  wwiitthh  aapppplliiccaattiioonnss,,  
EEdd..  DDoovveerr      

        33  BB      RR..  MMaarreess  GG..,,  NNoottaass  ssoobbrree  aannáálliissiiss  tteennssoorriiaall,,  ((mmaannuussccrriittoo))  

        44    CC    VV..  II..  SSwwaammyy  MM..  AA..  SSaammuueell,,  GGrroouupp  tthheeoorryy  ffoorr  sscciieennttiissttss  aanndd  eennggiinneeeerrss,,  
  EEdd..  WWiilleeyy  

        55  BB    II..VV..  SScchhaannsstteedd,,  AA  CCoouurrssee  oonn  tthhee  aapppplliiccaattiioonnss  ooff  ggrroouupp  tthheeoorryy  ttoo  qquuaannttuumm  mmeecchhaanniiccss,,  
  EEdd..  NNeeoo--PPrreessss..  

        66  BB    PPeetteerr  AA..,,  IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  uunniittaarryy  ssyymmmmeettrryy,,  CCaarrrruutthheerrss  IInntteerrsscciieennccee  PPuubblliisshheerrss..  

        77  BB    MM..  HHaammeerrmmeesshh,,  GGrroouupp  tthheeoorryy,,  AAddddiissoonn--WWeesslleeyy..  

        88    CC  LLoovveelloocckk,,  TTeennssoorr  aannaallyyssiiss,,  ddiiffffeerreennttiiaall  ffoorrmmss  aanndd  vvaarriiaattiioonnaall  pprriinncciipplleess,,  DDoovveerr  
EEdd..  

  


