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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

La Fisica como la conocemos actualmente tiene sus origenes en la mecanica cléasica, de ella
provienen su estructura y lenguaje con los que esta formada, por lo tanto un conocimiento de los
fundamentos de la mecanica es importante para conocer mas profundamente toda la fisica.

La gran variedad de sistemas con los que se enfrenta la mecanica hace necesario el conocimiento de
una herramienta matematica bastante amplia, permitiendo aplicar conocimientos matematicos
adquiridos con anterioridad y fTamiliarizarse con éstos para futuras aplicaciones en cursos mas
avanzados de la fisica.

Un curso de mecanica clasica ofrece un maravilloso medio para desarrollar e integrar el potencial
geométrico y analitico de la mente. La aproximacién newtoniana de la mecanica es en gran medida
geométrica mientras que la aproximacion lagrangiana y hamiltoniana es esencialmente analitica.

Es en la mecanica donde primero se presenta de una manera rigurosa el analisis de una ley fisica y
la construccidon de una teoria; se prepara el escenario para la presentaciéon de las mas recientes
teorias de la relatividad y de la mecanica cuantica. Asi como también prepara el esquema para la
construccion de Hlas otras areas fundamentales de la fTisica clasica como lo son la Teoria
Termodinamica y la Teoria Electromagnética.

OBJETIVO GENERAL

El alumno comprendera los conceptos fundamentales de la Mecanica Newtoniana (Leyes de Newton,
principios de conservaciéon, etc.) y los aplicara para resolver problemas relacionados con sistemas
fisicos importantes, tales como: oscilador arménico libre, amortiguado y forzado, el problema del
campo central. etc.

En la parte correspondiente a la Mecanica Analitica comprendera y utilizara las nuevas formas que
toma la ley de Newton (Ecuaciones de Lagrange, Hamilton, Principio de Minima Accién, etc.) en la
solucidén de problemas, destacando el poder de este nuevo enfoque y su conexidn con otras teorias.
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No.UNIDAD: 1 NOMBRE : FORMULACION NEWTONIANA DE LA MECANICA

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Inicialmente se estudia el movimiento de una particula en lo que respecta a su cinematica. Se
introduce la idea de sistemas de referencia inerciales y no-inerciales. Se analiza la interaccioén
entre dos particulas introduciendo el concepto de fuerza.

Consideramos algunos problemas elementales que involucran la aplicacion de las leyes de newton del
movimiento de una particula.

Entre éstos destacamos el estudio general del oscilador arménico y la solucién del péndulo simple
(caso no-lineal).

Los conceptos de trabajo y energia cinética no s6lo son utiles al resolver problemas, éstos son
fundamentales para reformulaciones de las leyes del movimiento que se discutiran mas adelante.

De las posibles fuerzas que puedan actuar sobre una particula se encuentran frecuentemente cierta
clase de fuerzas que tienen propiedades que las hacen particularmente tratables en el analisis,
estas fuerzas son llamadas conservativas y se estudian detalladamente en varios sistemas fisicos.
Finalmente en esta unidad se extienden los conceptos expuestos anteriormente a un sistema de

particulas.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.

1 FORMULACION NEWTONIANA DE LA MECANICA El profesor expone el tema buscando
1.1 Cinematica de una particula. la participacion de los alumnos. El 6 1,2,3,4
1.2 Dinamica de una particula. profesor plantea los métodos de 18 1,2,3,4

- Leyes de Newton. solucién de problemas del tema y

- Integracion de las ecuaciones de | resuelve algunos ejemplos, ademas

Newton. pasa al pizarrén a los alumnos. ElI

- Trabajo y Energia. estudiante debe resolver problemas

- Energia Potencial. extra-clase y entregarlos para que

- Propiedades del espacio y Leyes de | le sean revisados y calificados.
Conservacion.

- Estudio general del oscilador
arménico unidimensional.

- Péndulo simple.

1.3 - Dinamica de un Sistema de Particulas 6 1,2,3,4
- Ecuaciones de movimiento para un
sistema de particulas.

- Centro de masa.

- Momento Lineal.

- Momento Angular.

- Trabajo y Energia Cinética.

- Energia Potencial.

- Leyes de Conservacion.
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No.UNIDAD: 11 NOMBRE: MECANICA ANALITICA

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

El desconocimiento de la totalidad de las fuerzas que actuan sobre un cuerpo se presenta
frecuentemente al tratar de resolver problemas en mecanica. Las fuerzas de restriccidén son
aquellas que limitan el movimiento de un cuerpo y son de las que no se conocen a priori.

El estudio de la mecanica analitica se inicia con el tratamiento de estas importantes fuerzas.

Se introducen los conceptos de desplazamiento virtual, trabajo virtual, coordenadas generalizadas
y Principio de D"Alambert.

Se mostrard como las ecuaciones de movimiento se pueden reformular en términos de coordenadas
generalizadas obteniendo asi una reduccion en el numero de ecuaciones a resolver y eliminando la
necesidad de incluir explicitamente las fuerzas de restriccion en el analisis.

Se obtienen las ecuaciones de Lagrange del Principio de Hamilton y se emplean éstas para resolver
problemas sin restricciones e introduciendo los multiplicadores de Lagrange se obtienen las
fuerzas de restriccion.

Se resulve en este formalismo el importantisimo problema del movimiento de dos particulas que
interaccionan bajo una fuerza central.

Finalmente en esta parte se introduce el formalismo hamiltoniano mediante una transformada de
Legendre obteniéndose las ecuaciones candnicas del movimiento y expresandolas mediante los
paréntesis de Poisson.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
] MECANICA ANALITICA El profesor expone el tema buscando
Formulacion Lagrangeana de la Mecanica. la participacion de los alumnos. EI 30
2.1 Restricciones. profesor plantea los métodos de 1,2,3,41,2
2.2 Desplazamiento virtual. solucién de problemas del tema y »3,4
2.3 Principio del trabajo virtual. resuelve algunos ejemplos, ademas 1,2,3,4
2.4 Coordenadas generalizadas. pasa al pizarron a los alumnos. EI 1,2,3,4
2.5 Solucién de problemas de la estatica | estudiante debe resolver problemas 1,2,3,4
mediante el principio del trabajo | extra-clase y entregarlos para que
virtual. le sean revisados y calificados. 1,2,3,4
2.6 Fuerza de Inercia. 1,2,3,4
2.7 Principo de D"Alambert. 1,2,3,4
2.8 Solucién de problemas dinamicos mediante
el principio de D*Alambert. 1,2,3,4
2.9 Principio de Hamilton. 1,2,3,4
2.10 Interpretacién del Principio de Hamilton
a través del calculo Variacional.
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No.UNIDAD: 11 NOMBRE: MECANICA ANALITICA
# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
2.11 Ecuaciones de Euler-Lagrange. El profesor expone el tema buscando 1,2,3,4
2.12 Determinacioén de las fuerzas de | la participacién de los alumnos. El 4 1,2,3.,4
restriccion mediante multiplicadores. profesor plantea los métodos de
2.13 Constantes de movimiento en la | solucién de problemas del tema y 1,2,3,4
formulacién lagrangeana. resuelve algunos ejemplos, ademas 1,2,3,4
2.14 Propiedades del espacio y leyes de |pasa al pizarron a los alumnos. EI
conservacion. estudiante debe resolver problemas 1,2,3,4
2.15 Movimiento en un campo central | extra-clase y entregarlos para que
Caracteristicas generales del | le sean revisados y calificados.
movimiento.
Estabilidad de las o6rbitas.
Movimiento limitado (Problema de
Kepler).
Movimiento ilimitado (Dispersién). 1,2,3.,4
Formulaciéon Hamiltoniana de la Mecanica 12 1,2,3,4
Analitica.
2.16 Transformaciones de Legendre. 1,2,3,4
2.17 Funcion Hamiltoniana y ecuaciones de 4 1,2,3.,4
Hami I'ton.
2.18 Paréntesis de Poisson.
2.19 Transformaciones Candnicas y Ecuacién de
Hami lton-Jacobi .
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No.UNIDAD: 111

NOMBRE: TEMAS ESPECIALES

energia cinética,

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

CUERPO RIGIDO.
Se inicia el tratamiento de la cinematica rotacional mediante la descripciéon de las rotaciones por
medio de una matriz de rotacion expresada en funcidén del angulo de rotacidon y de su eje, también

se introducen los angulos de Euler como parametros de la rotacion.
La dinadmica rotacional se formula en términos de variables mecanicas como el momento angular y la
los cuales se expresan con ayuda de la velocidad angular y la matriz de inercia.
Se presentan las ecuaciones de la dinamica de rotaciones como las establecid Euler y se hace un

bosquejo de la solucién del cuerpo rigido libre de torcas.

Dinamica del Cuerpo Rigido

- Descripcioén de Rotaciones.

- La Rotacioén del Cuerpo Rigido.
- Rotaciones, Vectores y
propios.

- La Matriz de Rotacién en Funcién de
su angulo y de su eje.

- Los éangulos de Euler de la Matriz de
rotacion.

- La velocidad angular.

- Propiedades de la velocidad angular.

- Energia Cinética vy cantidad de
movimento angular. La matriz de
inercia.

valores

la participacion de los alumnos. EI
profesor plantea los métodos de
solucién de problemas del tema y
resuelve algunos ejemplos, ademas
pasa al pizarron a los alumnos. EI
estudiante debe resolver problemas
extra-clase y entregarlos para que
le sean revisados y calificados.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
3 TEMAS ESPECIALES El profesor expone el tema buscando 35 1,2,3,4
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No.UNIDAD: 111 NOMBRE: TEMAS ESPECIALES

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.

- Las Ecuaciones de Euler. El profesor expone el tema buscando

- El Cuerpo Rigido libre de torcas. la participacion de los alumnos. El

B profesor plantea los métodos de
TEORIA DE OSCILACIONES PEQUENAS solucién de problemas del tema y 4 1,2,3,4

- Condiciones de estabilidad

para

sistema conservativo de s-grados

libertad.
- Movimiento no-amortiguado.

- Coordenadas normales (el problema

valores propios).

- Vibraciones de moléculas.

- Vibraciones de una cadena
atomos (cristal lineal).

- Movimiento amortiguado.

- Oscilaciones forzadas.

lineal

un
de

de

resuelve algunos ejemplos, ademas
pasa al pizarron a los alumnos. EIl
estudiante debe resolver problemas
extra-clase y entregarlos para que
le sean revisados y calificados.
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PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
1 | Examen escrito, Participacion y Tareas (70%, 10%, 20%).
2 1 Examen escrito, Participacién y Tareas (70%, 10%, 20%).
3 i Examen escrito, Participacién y Tareas (70%, 10%, 20%).
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