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  FFUUNNDDAAMMEENNTTAACCIIOONN  DDEE  LLAA  AASSIIGGNNAATTUURRAA  
  
LLaa  FFííssiiccaa  ccoommoo  llaa  ccoonnoocceemmooss  aaccttuuaallmmeennttee  ttiieennee  ssuuss  oorrííggeenneess  eenn  llaa  mmeeccáánniiccaa  cclláássiiccaa,,  ddee  eellllaa  
pprroovviieenneenn  ssuu  eessttrruuccttuurraa  yy  lleenngguuaajjee  ccoonn  llooss  qquuee  eessttáá  ffoorrmmaaddaa,,  ppoorr  lloo  ttaannttoo  uunn  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llooss  
ffuunnddaammeennttooss  ddee  llaa  mmeeccáánniiccaa  eess  iimmppoorrttaannttee  ppaarraa  ccoonnoocceerr  mmááss  pprrooffuunnddaammeennttee  ttooddaa  llaa  ffííssiiccaa..    
LLaa  ggrraann  vvaarriieeddaadd  ddee  ssiisstteemmaass  ccoonn  llooss  qquuee  ssee  eennffrreennttaa  llaa  mmeeccáánniiccaa  hhaaccee  nneecceessaarriioo  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  
uunnaa  hheerrrraammiieennttaa  mmaatteemmááttiiccaa  bbaassttaannttee  aammpplliiaa,,  ppeerrmmiittiieennddoo  aapplliiccaarr  ccoonnoocciimmiieennttooss  mmaatteemmááttiiccooss  
aaddqquuiirriiddooss  ccoonn  aanntteerriioorriiddaadd  yy  ffaammiilliiaarriizzaarrssee  ccoonn  ééssttooss  ppaarraa  ffuuttuurraass  aapplliiccaacciioonneess  eenn  ccuurrssooss  mmááss  
aavvaannzzaaddooss  ddee  llaa  ffííssiiccaa..  
UUnn  ccuurrssoo  ddee  mmeeccáánniiccaa  cclláássiiccaa  ooffrreeccee  uunn  mmaarraavviilllloossoo  mmeeddiioo  ppaarraa  ddeessaarrrroollllaarr  ee  iinntteeggrraarr  eell  ppootteenncciiaall  
ggeeoommééttrriiccoo  yy  aannaallííttiiccoo  ddee  llaa  mmeennttee..  LLaa  aapprrooxxiimmaacciióónn  nneewwttoonniiaannaa  ddee  llaa  mmeeccáánniiccaa  eess  eenn  ggrraann  mmeeddiiddaa  
ggeeoommééttrriiccaa  mmiieennttrraass  qquuee  llaa  aapprrooxxiimmaacciióónn  llaaggrraannggiiaannaa  yy  hhaammiillttoonniiaannaa  eess  eesseenncciiaallmmeennttee  aannaallííttiiccaa..  
EEss  eenn  llaa  mmeeccáánniiccaa  ddoonnddee  pprriimmeerroo  ssee  pprreesseennttaa  ddee  uunnaa  mmaanneerraa  rriigguurroossaa  eell  aannáálliissiiss  ddee  uunnaa  lleeyy  ffííssiiccaa  yy  
llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  uunnaa  tteeoorrííaa;;  ssee  pprreeppaarraa  eell  eesscceennaarriioo  ppaarraa  llaa  pprreesseennttaacciióónn  ddee  llaass  mmááss  rreecciieenntteess  
tteeoorrííaass  ddee  llaa  rreellaattiivviiddaadd  yy  ddee  llaa  mmeeccáánniiccaa  ccuuáánnttiiccaa..  AAssíí  ccoommoo  ttaammbbiiéénn  pprreeppaarraa  eell  eessqquueemmaa  ppaarraa  llaa  
ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  llaass  oottrraass  áárreeaass  ffuunnddaammeennttaalleess  ddee  llaa  ffííssiiccaa  cclláássiiccaa  ccoommoo  lloo  ssoonn  llaa  TTeeoorrííaa  
TTeerrmmooddiinnáámmiiccaa  yy  llaa  TTeeoorrííaa  EElleeccttrroommaaggnnééttiiccaa..  
  OOBBJJEETTIIVVOO  GGEENNEERRAALL  
  
EEll  aalluummnnoo  ccoommpprreennddeerráá  llooss  ccoonncceeppttooss  ffuunnddaammeennttaalleess  ddee  llaa  MMeeccáánniiccaa  NNeewwttoonniiaannaa  ((LLeeyyeess  ddee  NNeewwttoonn,,  
pprriinncciippiiooss  ddee  ccoonnsseerrvvaacciióónn,,  eettcc..))  yy  llooss  aapplliiccaarráá  ppaarraa  rreessoollvveerr  pprroobblleemmaass  rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  ssiisstteemmaass  
ffííssiiccooss  iimmppoorrttaanntteess,,  ttaalleess  ccoommoo::  oosscciillaaddoorr  aarrmmóónniiccoo  lliibbrree,,  aammoorrttiigguuaaddoo  yy  ffoorrzzaaddoo,,  eell  pprroobblleemmaa  ddeell  
ccaammppoo  cceennttrraall..  eettcc..  
EEnn  llaa  ppaarrttee  ccoorrrreessppoonnddiieennttee  aa  llaa  MMeeccáánniiccaa  AAnnaallííttiiccaa  ccoommpprreennddeerráá  yy  uuttiilliizzaarráá  llaass  nnuueevvaass  ffoorrmmaass  qquuee  
ttoommaa  llaa  lleeyy  ddee  NNeewwttoonn  ((EEccuuaacciioonneess  ddee  LLaaggrraannggee,,  HHaammiillttoonn,,  PPrriinncciippiioo  ddee  MMíínniimmaa  AAcccciióónn,,  eettcc..))  eenn  llaa  
ssoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass,,  ddeessttaaccaannddoo  eell  ppooddeerr  ddee  eessttee  nnuueevvoo  eennffooqquuee  yy  ssuu  ccoonneexxiióónn  ccoonn  oottrraass  tteeoorrííaass..  

TTIIEEMMPPOOSS  TTOOTTAALLEESS  AASSIIGGNNAADDOOSS::  
HHRRSS..//SSEEMMEESSTTRREE::112200  HHRRSS//SSEEMMAANNAA::66  
HHRRSS..//TTEEOORRIIAA//SSEEMMEESSTTRREE::  112200  
HHRRSS..//PPRRAACCTTIICCAA//SSEEMMEESSTTRREE::    

PPRROOGGRRAAMMAA  EELLAABBOORRAADDOO  OO  AACCTTUUAALLIIZZAADDOO  
PPOORR::  AACCAADDEEMMIIAA  DDEE  FFIISSIICCAA  TTEEOORRIICCAA  
RREEVVIISSAADDOO  PPOORR::DDEEPPTTOO..  DDEE  FFIISSIICCAA  
AAPPRROOBBAADDOO  PPOORR::CCOONNSS..  TTEECC..  CCOONNSS..  EESSCC..  

AAUUTTOORRIIZZAADDOO  PPOORR::  
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OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
IInniicciiaallmmeennttee  ssee  eessttuuddiiaa  eell  mmoovviimmiieennttoo  ddee  uunnaa  ppaarrttííccuullaa  eenn  lloo  qquuee  rreessppeeccttaa  aa  ssuu  cciinneemmááttiiccaa..  SSee  
iinnttrroodduuccee  llaa  iiddeeaa  ddee  ssiisstteemmaass  ddee  rreeffeerreenncciiaa  iinneerrcciiaalleess  yy  nnoo--iinneerrcciiaalleess..  SSee  aannaalliizzaa  llaa  iinntteerraacccciióónn  
eennttrree  ddooss  ppaarrttííccuullaass  iinnttrroodduucciieennddoo  eell  ccoonncceeppttoo  ddee  ffuueerrzzaa..  
CCoonnssiiddeerraammooss  aallgguunnooss  pprroobblleemmaass  eelleemmeennttaalleess  qquuee  iinnvvoolluuccrraann  llaa  aapplliiccaacciióónn  ddee  llaass  lleeyyeess  ddee  nneewwttoonn  ddeell  
mmoovviimmiieennttoo    ddee  uunnaa  ppaarrttííccuullaa..    
EEnnttrree  ééssttooss  ddeessttaaccaammooss  eell  eessttuuddiioo  ggeenneerraall  ddeell  oosscciillaaddoorr  aarrmmóónniiccoo  yy  llaa  ssoolluucciióónn  ddeell  ppéénndduulloo  ssiimmppllee  
((ccaassoo  nnoo--lliinneeaall))..  
LLooss  ccoonncceeppttooss  ddee  ttrraabbaajjoo  yy  eenneerrggííaa  cciinnééttiiccaa  nnoo  ssóólloo  ssoonn  úúttiilleess  aall  rreessoollvveerr  pprroobblleemmaass,,  ééssttooss  ssoonn  
ffuunnddaammeennttaalleess  ppaarraa  rreeffoorrmmuullaacciioonneess  ddee  llaass  lleeyyeess  ddeell  mmoovviimmiieennttoo  qquuee  ssee  ddiissccuuttiirráánn  mmááss  aaddeellaannttee..  
DDee  llaass  ppoossiibblleess  ffuueerrzzaass  qquuee  ppuueeddaann  aaccttuuaarr  ssoobbrree  uunnaa  ppaarrttííccuullaa  ssee  eennccuueennttrraann  ffrreeccuueenntteemmeennttee  cciieerrttaa  
ccllaassee  ddee  ffuueerrzzaass  qquuee  ttiieenneenn  pprrooppiieeddaaddeess  qquuee  llaass  hhaacceenn  ppaarrttiiccuullaarrmmeennttee  ttrraattaabblleess  eenn  eell  aannáálliissiiss,,  
eessttaass  ffuueerrzzaass  ssoonn  llllaammaaddaass  ccoonnsseerrvvaattiivvaass  yy  ssee  eessttuuddiiaann  ddeettaallllaaddaammeennttee  eenn  vvaarriiooss  ssiisstteemmaass  ffííssiiccooss..  
FFiinnaallmmeennttee  eenn  eessttaa  uunniiddaadd  ssee  eexxttiieennddeenn  llooss  ccoonncceeppttooss  eexxppuueessttooss  aanntteerriioorrmmeennttee  aa  uunn  ssiisstteemmaa  ddee  
ppaarrttííccuullaass..  
##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  

DDIIDDAACCTTIICCAA  
HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  

BBIIBBLLIIOO..  

II  
11..11  
11..22  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

11..33  

FFOORRMMUULLAACCIIOONN  NNEEWWTTOONNIIAANNAA  DDEE  LLAA  MMEECCAANNIICCAA  
CCiinneemmááttiiccaa  ddee  uunnaa  ppaarrttííccuullaa..  
DDiinnáámmiiccaa  ddee  uunnaa  ppaarrttííccuullaa..  
--  LLeeyyeess  ddee  NNeewwttoonn..  
--  IInntteeggrraacciióónn  ddee  llaass  eeccuuaacciioonneess  ddee
NNeewwttoonn..  
--  TTrraabbaajjoo  yy  EEnneerrggííaa..  
--  EEnneerrggííaa  PPootteenncciiaall..  
--  PPrrooppiieeddaaddeess  ddeell  eessppaacciioo  yy  LLeeyyeess  ddee
CCoonnsseerrvvaacciióónn..  
--  EEssttuuddiioo  ggeenneerraall  ddeell  oosscciillaaddoorr
aarrmmóónniiccoo  uunniiddiimmeennssiioonnaall..  
--  PPéénndduulloo  ssiimmppllee..  
--  DDiinnáámmiiccaa  ddee  uunn  SSiisstteemmaa  ddee  PPaarrttííccuullaass  
--  EEccuuaacciioonneess  ddee  mmoovviimmiieennttoo  ppaarraa  uunn
ssiisstteemmaa  ddee  ppaarrttííccuullaass..  
--  CCeennttrroo  ddee  mmaassaa..  
--  MMoommeennttoo  LLiinneeaall..  
--  MMoommeennttoo  AAnngguullaarr..  
--  TTrraabbaajjoo  yy  EEnneerrggííaa  CCiinnééttiiccaa..  
--  EEnneerrggííaa  PPootteenncciiaall..  
--  LLeeyyeess  ddee  CCoonnsseerrvvaacciióónn..  

EEll  pprrooffeessoorr  eexxppoonnee  eell  tteemmaa  bbuussccaannddoo
llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn  ddee  llooss  aalluummnnooss..  EEll
pprrooffeessoorr  ppllaanntteeaa  llooss  mmééttooddooss  ddee
ssoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass  ddeell  tteemmaa  yy
rreessuueellvvee    aallgguunnooss  eejjeemmppllooss,,  aaddeemmááss
ppaassaa  aall  ppiizzaarrrróónn  aa  llooss  aalluummnnooss..  EEll
eessttuuddiiaannttee  ddeebbee  rreessoollvveerr  pprroobblleemmaass
eexxttrraa--ccllaassee  yy  eennttrreeggaarrllooss  ppaarraa  qquuee
llee  sseeaann  rreevviissaaddooss  yy  ccaalliiffiiccaaddooss..  
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OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
EEll  ddeessccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaa  ttoottaalliiddaadd  ddee  llaass  ffuueerrzzaass  qquuee  aaccttúúaann  ssoobbrree  uunn  ccuueerrppoo  ssee  pprreesseennttaa  
ffrreeccuueenntteemmeennttee  aall  ttrraattaarr  ddee  rreessoollvveerr  pprroobblleemmaass  eenn  mmeeccáánniiccaa..  LLaass  ffuueerrzzaass  ddee  rreessttrriicccciióónn  ssoonn  
aaqquueellllaass  qquuee  lliimmiittaann  eell  mmoovviimmiieennttoo  ddee  uunn  ccuueerrppoo  yy  ssoonn  ddee  llaass  qquuee  nnoo  ssee  ccoonnoocceenn  aa  pprriioorrii..    
EEll  eessttuuddiioo  ddee  llaa  mmeeccáánniiccaa  aannaallííttiiccaa  ssee  iinniicciiaa  ccoonn  eell  ttrraattaammiieennttoo  ddee  eessttaass  iimmppoorrttaanntteess  ffuueerrzzaass..  
SSee  iinnttrroodduucceenn  llooss  ccoonncceeppttooss  ddee  ddeessppllaazzaammiieennttoo  vviirrttuuaall,,  ttrraabbaajjoo  vviirrttuuaall,,  ccoooorrddeennaaddaass  ggeenneerraalliizzaaddaass  
yy  PPrriinncciippiioo  ddee  DD''AAllaammbbeerrtt..  
SSee  mmoossttrraarráá  ccoommoo  llaass  eeccuuaacciioonneess  ddee  mmoovviimmiieennttoo  ssee  ppuueeddeenn  rreeffoorrmmuullaarr  eenn  ttéérrmmiinnooss  ddee  ccoooorrddeennaaddaass  
ggeenneerraalliizzaaddaass  oobbtteenniieennddoo  aassíí  uunnaa  rreedduucccciióónn  eenn  eell  nnúúmmeerroo  ddee  eeccuuaacciioonneess  aa  rreessoollvveerr  yy  eelliimmiinnaannddoo  llaa  
nneecceessiiddaadd  ddee  iinncclluuiirr  eexxppllíícciittaammeennttee  llaass  ffuueerrzzaass  ddee  rreessttrriicccciióónn  eenn  eell  aannáálliissiiss..  
SSee  oobbttiieenneenn  llaass  eeccuuaacciioonneess  ddee  LLaaggrraannggee  ddeell  PPrriinncciippiioo  ddee  HHaammiillttoonn  yy  ssee  eemmpplleeaann  ééssttaass  ppaarraa  rreessoollvveerr  
pprroobblleemmaass  ssiinn  rreessttrriicccciioonneess  ee  iinnttrroodduucciieennddoo  llooss  mmuullttiipplliiccaaddoorreess  ddee  LLaaggrraannggee  ssee  oobbttiieenneenn  llaass  
ffuueerrzzaass  ddee  rreessttrriicccciióónn..  
SSee  rreessuullvvee  eenn  eessttee  ffoorrmmaalliissmmoo  eell  iimmppoorrttaannttííssiimmoo  pprroobblleemmaa  ddeell  mmoovviimmiieennttoo  ddee  ddooss  ppaarrttííccuullaass  qquuee  
iinntteerraacccciioonnaann  bbaajjoo  uunnaa  ffuueerrzzaa  cceennttrraall..  
FFiinnaallmmeennttee  eenn  eessttaa  ppaarrttee  ssee  iinnttrroodduuccee  eell  ffoorrmmaalliissmmoo  hhaammiillttoonniiaannoo  mmeeddiiaannttee  uunnaa  ttrraannssffoorrmmaaddaa  ddee  
LLeeggeennddrree  oobbtteenniiéénnddoossee  llaass  eeccuuaacciioonneess  ccaannóónniiccaass  ddeell  mmoovviimmiieennttoo  yy  eexxpprreessáánnddoollaass  mmeeddiiaannttee  llooss  
ppaarréénntteessiiss  ddee  PPooiissssoonn..  

  
##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  

DDIIDDAACCTTIICCAA  
HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  

BBIIBBLLIIOO..  

IIII  
  

22..11  
22..22  
22..33  
22..44  
22..55  
  
  

22..66  
22..77  
22..88  
  

22..99  
22..1100  

MMEECCAANNIICCAA  AANNAALLIITTIICCAA  
FFoorrmmuullaacciióónn  LLaaggrraannggeeaannaa  ddee  llaa  MMeeccáánniiccaa..  
RReessttrriicccciioonneess..  
DDeessppllaazzaammiieennttoo  vviirrttuuaall..  
PPrriinncciippiioo  ddeell  ttrraabbaajjoo  vviirrttuuaall..  
CCoooorrddeennaaddaass  ggeenneerraalliizzaaddaass..  
SSoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass  ddee  llaa  eessttááttiiccaa
mmeeddiiaannttee  eell  pprriinncciippiioo  ddeell  ttrraabbaajjoo
vviirrttuuaall..  
FFuueerrzzaa  ddee  IInneerrcciiaa..  
PPrriinncciippoo  ddee  DD''AAllaammbbeerrtt..  
SSoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass  ddiinnáámmiiccooss  mmeeddiiaannttee
eell  pprriinncciippiioo  ddee  DD''AAllaammbbeerrtt..  
PPrriinncciippiioo  ddee  HHaammiillttoonn..  
IInntteerrpprreettaacciióónn  ddeell  PPrriinncciippiioo  ddee  HHaammiillttoonn
aa  ttrraavvééss  ddeell  ccáállccuulloo  VVaarriiaacciioonnaall..  

EEll  pprrooffeessoorr  eexxppoonnee  eell  tteemmaa  bbuussccaannddoo
llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn  ddee  llooss  aalluummnnooss..  EEll
pprrooffeessoorr  ppllaanntteeaa  llooss  mmééttooddooss  ddee
ssoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass  ddeell  tteemmaa  yy
rreessuueellvvee    aallgguunnooss  eejjeemmppllooss,,  aaddeemmááss
ppaassaa  aall  ppiizzaarrrróónn  aa  llooss  aalluummnnooss..  EEll
eessttuuddiiaannttee  ddeebbee  rreessoollvveerr  pprroobblleemmaass
eexxttrraa--ccllaassee  yy  eennttrreeggaarrllooss  ppaarraa  qquuee
llee  sseeaann  rreevviissaaddooss  yy  ccaalliiffiiccaaddooss..  
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##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  

DDIIDDAACCTTIICCAA  
HH//TT HH//PP EECC..

  
CCLLAAVVEE  
BBIIBBLLIIOO..  

22..1111  
22..1122  

  
22..1133  

  
22..1144  

  
22..1155  

  
  
  
  
  
  
  
  

22..1166  
22..1177  

  
22..1188  
22..1199  

EEccuuaacciioonneess  ddee  EEuulleerr--LLaaggrraannggee..  
DDeetteerrmmiinnaacciióónn  ddee  llaass  ffuueerrzzaass  ddee
rreessttrriicccciióónn  mmeeddiiaannttee  mmuullttiipplliiccaaddoorreess..  
CCoonnssttaanntteess  ddee  mmoovviimmiieennttoo  eenn  llaa
ffoorrmmuullaacciióónn  llaaggrraannggeeaannaa..  
PPrrooppiieeddaaddeess  ddeell  eessppaacciioo  yy  lleeyyeess  ddee
ccoonnsseerrvvaacciióónn..  
MMoovviimmiieennttoo  eenn  uunn  ccaammppoo  cceennttrraall
CCaarraacctteerrííssttiiccaass  ggeenneerraalleess  ddeell
mmoovviimmiieennttoo..    
EEssttaabbiilliiddaadd  ddee  llaass  óórrbbiittaass..  
MMoovviimmiieennttoo  lliimmiittaaddoo  ((PPrroobblleemmaa  ddee
KKeepplleerr))..  
MMoovviimmiieennttoo  iilliimmiittaaddoo  ((DDiissppeerrssiióónn))..  
FFoorrmmuullaacciióónn  HHaammiillttoonniiaannaa  ddee  llaa  MMeeccáánniiccaa
AAnnaallííttiiccaa..  
TTrraannssffoorrmmaacciioonneess  ddee  LLeeggeennddrree..  
FFuunncciióónn  HHaammiillttoonniiaannaa  yy  eeccuuaacciioonneess  ddee
HHaammiillttoonn..  
PPaarréénntteessiiss  ddee  PPooiissssoonn..  
TTrraannssffoorrmmaacciioonneess  CCaannóónniiccaass  yy  EEccuuaacciióónn  ddee
HHaammiillttoonn--JJaaccoobbii..  

EEll  pprrooffeessoorr  eexxppoonnee  eell  tteemmaa  bbuussccaannddoo
llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn  ddee  llooss  aalluummnnooss..  EEll
pprrooffeessoorr  ppllaanntteeaa  llooss  mmééttooddooss  ddee
ssoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass  ddeell  tteemmaa  yy
rreessuueellvvee    aallgguunnooss  eejjeemmppllooss,,  aaddeemmááss
ppaassaa  aall  ppiizzaarrrróónn  aa  llooss  aalluummnnooss..  EEll
eessttuuddiiaannttee  ddeebbee  rreessoollvveerr  pprroobblleemmaass
eexxttrraa--ccllaassee  yy  eennttrreeggaarrllooss  ppaarraa  qquuee
llee  sseeaann  rreevviissaaddooss  yy  ccaalliiffiiccaaddooss..  
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OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
CCUUEERRPPOO  RRIIGGIIDDOO..  
SSee  iinniicciiaa  eell  ttrraattaammiieennttoo  ddee  llaa  cciinneemmááttiiccaa  rroottaacciioonnaall  mmeeddiiaannttee  llaa  ddeessccrriippcciióónn  ddee  llaass  rroottaacciioonneess  ppoorr  
mmeeddiioo  ddee  uunnaa  mmaattrriizz  ddee  rroottaacciióónn  eexxpprreessaaddaa  eenn  ffuunncciióónn  ddeell  áánngguulloo  ddee  rroottaacciióónn  yy  ddee  ssuu  eejjee,,  ttaammbbiiéénn  
ssee  iinnttrroodduucceenn  llooss  áánngguullooss  ddee  EEuulleerr  ccoommoo  ppaarráámmeettrrooss  ddee  llaa  rroottaacciióónn..  
LLaa  ddiinnáámmiiccaa  rroottaacciioonnaall  ssee  ffoorrmmuullaa  eenn  ttéérrmmiinnooss  ddee  vvaarriiaabblleess  mmeeccáánniiccaass  ccoommoo  eell  mmoommeennttoo  aanngguullaarr  yy  llaa  
eenneerrggííaa  cciinnééttiiccaa,,  llooss  ccuuaalleess  ssee  eexxpprreessaann  ccoonn  aayyuuddaa  ddee  llaa  vveelloocciiddaadd  aanngguullaarr  yy  llaa  mmaattrriizz  ddee  iinneerrcciiaa..  
SSee  pprreesseennttaann  llaass  eeccuuaacciioonneess  ddee  llaa  ddiinnáámmiiccaa  ddee  rroottaacciioonneess  ccoommoo  llaass  eessttaabblleecciióó  EEuulleerr  yy  ssee  hhaaccee  uunn  
bboossqquueejjoo  ddee  llaa  ssoolluucciióónn  ddeell  ccuueerrppoo  rrííggiiddoo  lliibbrree  ddee  ttoorrccaass..  
  

  
  
  

##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  
BBIIBBLLIIOO..  

33  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

TTEEMMAASS  EESSPPEECCIIAALLEESS  
DDiinnáámmiiccaa  ddeell  CCuueerrppoo  RRííggiiddoo  
--  DDeessccrriippcciióónn  ddee  RRoottaacciioonneess..  
--  LLaa  RRoottaacciióónn  ddeell  CCuueerrppoo  RRííggiiddoo..  
--  RRoottaacciioonneess,,  VVeeccttoorreess  yy  vvaalloorreess
pprrooppiiooss..  
--  LLaa  MMaattrriizz  ddee  RRoottaacciióónn  eenn  FFuunncciióónn  ddee
ssuu  áánngguulloo  yy  ddee  ssuu  eejjee..  
--  LLooss  áánngguullooss  ddee  EEuulleerr  ddee  llaa  MMaattrriizz  ddee
rroottaacciióónn..  
--  LLaa  vveelloocciiddaadd  aanngguullaarr..  
--  PPrrooppiieeddaaddeess  ddee  llaa  vveelloocciiddaadd  aanngguullaarr..  
--  EEnneerrggííaa  CCiinnééttiiccaa  yy  ccaannttiiddaadd  ddee
mmoovviimmeennttoo  aanngguullaarr..  LLaa  mmaattrriizz  ddee
iinneerrcciiaa..  
  

EEll  pprrooffeessoorr  eexxppoonnee  eell  tteemmaa  bbuussccaannddoo
llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn  ddee  llooss  aalluummnnooss..  EEll
pprrooffeessoorr  ppllaanntteeaa  llooss  mmééttooddooss  ddee
ssoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass  ddeell  tteemmaa  yy
rreessuueellvvee    aallgguunnooss  eejjeemmppllooss,,  aaddeemmááss
ppaassaa  aall  ppiizzaarrrróónn  aa  llooss  aalluummnnooss..  EEll
eessttuuddiiaannttee  ddeebbee  rreessoollvveerr  pprroobblleemmaass
eexxttrraa--ccllaassee  yy  eennttrreeggaarrllooss  ppaarraa  qquuee
llee  sseeaann  rreevviissaaddooss  yy  ccaalliiffiiccaaddooss..  
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##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  

DDIIDDAACCTTIICCAA  
HH//TT HH//PP EECC..

  
CCLLAAVVEE  
BBIIBBLLIIOO..  

  
  
  
  

--  LLaass  EEccuuaacciioonneess  ddee  EEuulleerr..  
--  EEll  CCuueerrppoo  RRííggiiddoo  lliibbrree  ddee  ttoorrccaass..  
  
TTEEOORRIIAA  DDEE  OOSSCCIILLAACCIIOONNEESS  PPEEQQUUEEÑÑAASS  
--  CCoonnddiicciioonneess  ddee  eessttaabbiilliiddaadd  ppaarraa  uunn
ssiisstteemmaa  ccoonnsseerrvvaattiivvoo  ddee  ss--ggrraaddooss  ddee
lliibbeerrttaadd..  
--  MMoovviimmiieennttoo  nnoo--aammoorrttiigguuaaddoo..  
--  CCoooorrddeennaaddaass  nnoorrmmaalleess  ((eell  pprroobblleemmaa  ddee
vvaalloorreess  pprrooppiiooss))..  
--  VViibbrraacciioonneess  ddee  mmoollééccuullaass..  
--  VViibbrraacciioonneess  ddee  uunnaa  ccaaddeennaa  lliinneeaall  ddee
ááttoommooss  ((ccrriissttaall  lliinneeaall))..  
--  MMoovviimmiieennttoo  aammoorrttiigguuaaddoo..  
--  OOsscciillaacciioonneess  ffoorrzzaaddaass..  

EEll  pprrooffeessoorr  eexxppoonnee  eell  tteemmaa  bbuussccaannddoo
llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn  ddee  llooss  aalluummnnooss..  EEll
pprrooffeessoorr  ppllaanntteeaa  llooss  mmééttooddooss  ddee
ssoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass  ddeell  tteemmaa  yy
rreessuueellvvee    aallgguunnooss  eejjeemmppllooss,,  aaddeemmááss
ppaassaa  aall  ppiizzaarrrróónn  aa  llooss  aalluummnnooss..  EEll
eessttuuddiiaannttee  ddeebbee  rreessoollvveerr  pprroobblleemmaass
eexxttrraa--ccllaassee  yy  eennttrreeggaarrllooss  ppaarraa  qquuee
llee  sseeaann  rreevviissaaddooss  yy  ccaalliiffiiccaaddooss..  
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PPEERRIIOODDOO  UUNNIIDDAADDEESS  
TTEEMMAATTIICCAASS  

  PPRROOCCEEDDIIMMIIEENNTTOOSS  DDEE    EEVVAALLUUAACCIIOONN  

11  
  
22  
  
33  
  
  
  
  
  
  
  

II  
  
IIII  
  

IIIIII  

EExxaammeenn  eessccrriittoo,,  PPaarrttiicciippaacciióónn  yy  TTaarreeaass        ((7700%%,,  1100%%,,  2200%%))..  
  
EExxaammeenn  eessccrriittoo,,  PPaarrttiicciippaacciióónn  yy  TTaarreeaass        ((7700%%,,  1100%%,,  2200%%))..  
  
EExxaammeenn  eessccrriittoo,,  PPaarrttiicciippaacciióónn  yy  TTaarreeaass        ((7700%%,,  1100%%,,  2200%%))..  
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RReeaaddiinngg,,  MMaassss..,,  11996655..  
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XX  
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