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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

En el presente siglo se han desarrollado de manera notable 2 ramas de la Fisica: la Teoria de la
Relatividad y la Mecéanica Cuantica, que constituyen la base fundamental de la Fisica Moderna. Hoy
en dia, dificilmente podria encontrarse alguna rama de la Fisica a nivel frontera, que no
contemple como infraestructura basica conceptos relativistas o cuanticos, que mas que materias
especializadas, constituyen una herramienta para poder entender los nuevos descubrimientos del
mundo fisico.

Para el estudiante de fisica, tarde o temprano tendrd que abordar algunos problemas debido a los
nuevos conocimientos de la fisica molecular hasta la fisica de las altas energias, o a nivel
macroscopico, las nuevas teorias sobre el origen del universo. Asi la introduccién a la Fisica
Moderna le sera indispensable.

OBJETIVO GENERAL

La introduccidon a la Fisica Moderna iniciara al estudiante al mundo de las modernas teorias fisicas
practicamente a nivel divulgacion y lo preparara para entender problemas fundamentales de la fisica
de altas velocidades y del mundo del atomo que utilizard en sus materias subsecuentes de manera
constante y mas formal, ademas, ampliard y complementard los conocimientos que ya tiene de la
mecanica newtoniana y la teoria electromagnética.
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No.UNIDAD: 1 NOMBRE: TEORIA ESPECIAL DE LA RELATIVIDAD

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Darle al alumno conocimientos generales sobre el desarrollo de la mecéanica y las ondas
electromagnéticas desde dos puntos de vista: 1) histérico, para comprender como ha sido el
progreso cientifico en estas ramas de la Fisica y asi motivarlo y 2) desde un punto de vista
formal, utilizando la matematica adecuada para que pueda entender las materias que usan como base
a la mecanica newtoniana, las ecuaciones de Maxwell y la teoria de la relatividad.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
1.1 Bosquejo Histoérico Exposicion tedrica, lecturas 2 0] 1,2,3,4
1.2 Tedria Clasica de la Mecanica alusivas.
1.3 Ecuaciones de Maxwel 1 y ondas | Exposicioén tedrica y ejemplos. 2 1 1,2,3,4
electromagnéticas Exposicion tedrica y ejemplos. 2 1 6,7
1.4 Las transformaciones de Galileo y el
concepto de marco de referencia absoluto
El experimento de Michelson Morley Exposiciéon tedrica, problemas vy 2 1 1,2,3,4
1.5 Los postulados de Einstein laboratorio.
1.6 El concepto de simultaneidad Exposicion  tedrica, ejemplos vy 4 0 1,2,3,4,5
1.7 Cinematica relativista problemas.
1.8 Las tranformadas de Lorentz Exposicion tedrica. 2 0 1,2,3,4,57
1.9 Covariancia e Invariancia de Lorentz Exposicion  tedrica, ejemplos vy 2 1 1,2,3,4,5
1.10 Dinadmica Relativista problemas. 6 2 1,2,3,4,5
1.11 Equivalencia entre masa y energia Exposicidén tedrica y ejemplos. 4 1 1,2,3.,4
1.12 Exposicion tedrica y ejemplos 4 2 1,2,3,4,5
Desarrollo tedrico utilizando 6 1,2,3,4,5
teoremas fundamentales de 4 1,2,3,4,5
conservacion
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No.UNIDAD: 11

NOMBRE: LOS ORIGENES DE LA TEORIA CUANTICA

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

estudio de

la radiacion del

cuerpo negro. EIl

Ciertos fendémenos fisicos conocidos en cierto momento de la historia (1900) fueron fuertemente
puestos en duda con la nuevas teorias corpusculares de la luz,
un arduo camino sobre el

llegando al concepto del cuanto por
estudiante en esta unidad
deberd conocer la historia y la técnica sobre todo de termodinadmica estadistica, que llevaron a la

conclusién de la naturaleza cuantica de la luz.
# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
2.1 Ondas electromagnéticas como | Exposicion tedrica y aplicaciones a 4 2 6,
consecuencia de la aceleraciodn de | problemas caracteristicos con
cargas. lecturas de caracter histoérico por 4 2 1,3,4
2.2 La Ley de Stefan de la radiaciéon vy | parte del maestro y alumno.
absorcion de superficies.
Exposicion tedrica y aplicaciones a 6 2 1,3,4
2.3 La teoria clasica de la radiacion del | problemas caracteristicas con
cuerpo negro. lecturas de caracter histérico por
parte del maestro y alumno.
2.4 La ley de Wien y la teoria de Rayleigh- 4 2 1,3,4
Jeans sobre la radiacién de cuerpo | Exposicion tedrica y aplicaciones a
negro. problemas caracteristicas con
lecturas de caracter histérico por
2.5 La Ley de Planck sobre la cuantizacién | parte del maestro y alumno. 4 2 1,2,3,4
de la energia vy su consistencia
experimental . Exposicién tedrica y aplicaciones a
problemas caracteristicas con
lecturas de caracter histoérico por
parte del maestro y alumno.
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No.UNIDAD: 111 NOMBRE: LA NATURALEZA CORPUSCULAR DE LA RADIACION

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

A partir de los modelos atomicos de Thompson y Rutherford y los resultados experimentales basicos
de los efectos fotoeléctrico y de Compton, la fisica adquiere un gran impulso en el terreno
microscopico que el estudiante deberd conocer para poder entender la fisica verdaderamente formal
que explica la mayoria de los fendémenos.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
3.1 Los Modelos atomicos de Thompson y E. [ Exposiciodn tedrica incluyendo 5 2 1,2,3,4,5
Rutherford. problemas alusivos e ilustraciones
3.2 El efecto fotoeléctrico y su explicacion | graficas con ejemplos 2 2 1,2,3,4,5
cuantica. experimentales de los efectos
3.3 El efecto Compton como un ejemplo de la | fotoeléctrico y de Compton 4 2 1,2,3,4,5
naturaleza corpuscular de Jlas ondas
electromagnéticas. Exposicion tedrica y ejemplos 3 2 2
3.4 Concepto de fotéon y produccidon de Rayos | ilustrativos
X.
3.5 Produccién y aniquilacién del Par Exposicion tedrica Yy ejemplos 2 2 2

ilustrativos
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No.UNIDAD:

v NOMBRE: LA TEORIA DE BOHR SOBRE LA ESTURUCTURA DEL ATOMO

Practicamente

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

la teria cuantica moderna comienza con el
dichos postulados para el estudio de la Fisica pues constituye una parte modular en su formacioén
cientifica para entender la constituciéon de la materia, base de muchas ramas de la fisica.

modelo de Bohr.

Sera fundamental

entender

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
4.1 El espectro atémico Las series de Lyman, | Exposiciéon fundamentalmente tedrica 2 2 1,2,3,4,58
Balmer, Paschen, Brackett y Pfound. con ilustraciones experimentales en
Los postulados de Bohr. el laboratorio utilizando, desde 4 2 1,2,3,4,5
4.2 aparatos simples como los prismas,
La tedria de Bohr sobre el atomo con un | hasta espectrografos sofisticados. 4 2 1,2,3,4,58
4.3 solo electroén.
Exposicion tedrica Yy ejemplos
Reglas de cuantizacion de Wilson- | ilustrativos 4 2 1,2,5
4.4 Sommerfeld.
Exposicion tedrica Yy ejemplos
El principio de correspondencia. ilustrativos 4 2 1,2,3,4,5




ASIGNATURA:

INTRODUCCION A FISICA MODERNA

CLAVE: 0523

HOJA 6 DE 7

No.UNIDAD:

\ NOMBRE: LA DUALIDAD ONDA PARTICULA

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

La luz y en general todas las ondas electromagnéticas tienen naturaleza dual.
complementa el estudio de la mecanica cuantica de una manera elemental pero al mismo tiempo

Su conocimiento

y el principio incertidumbre.

suficiente. Al terminar este capitulo el estudiante debera ser capaz de entender los mismos temas
pero desde un punto de vista mas avanzado adquiriendo asi una formacién integral de la Fisica
Moderna.
# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
5.1 El postulado de D*Broglie Yy Los topicos de este capitulo son 3 2 1,2,3,4,59
naturaleza ondulatoria de la materia. demasiado abstractos por lo que su
exposicion corresponde al maestro 3 2 1,2,3,4,59
5.2 Concepto de ondas piloto y que debera ilustrar con abundantes
confirmacion experimental del postulado | ejemplos los temas expuestos. 5 2 1,2,3,4,59
de D"Broglie.
5.3 El principio de incertidumbre.
5 2 1,2,3,4,59
5.4 Consecuencia del Postulado de D"Broglie
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PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
6a. 1 ler. examen parcial oral o escrito
semana
12a. 2,3 20. examen parcial oral o escrito
semana
18a. 4,5 30. examen parcial oral o escrito
semana
Ademas exposiciones en el pizarron y problemas fuera de clase.
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4y 5
TEMA 5 George Gamow,El principio de Incertidumbre, Scientific American (Enero 1958).




