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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

LA Fisica Moderna, aquella que se desarrolla desde fines del siglo pasado y principios del
presente, tiene como teorias subyacentes la Mecanica Cuantica y la Relatividad. La Mecéanica
Cuantica constituye una teoria fundamental que permite explicar una gran cantidad de fendmenos
naturales del microcosmos y sirve como punto de partida para la elaboracién y fundamentacidén de
otras areas de la fisica de gran importancia por su contenido y la aplicabilidad como por ejemplo,

la Fisica Nuclear, Fisica Atomica, la Fisica Molecular, la Fisica de Materia Condensada, etc., la
presente asignatura es la primera de dos partes.

OBJETIVO GENERAL

Que el estudiante de esta licenciatura conozca las bases fenomenoldgicas que dieron origen a la
Mecanica Cuantica, se introduzca en los conceptos cuanticos, aprenda los principios fundamentales y
el formalismo de la Teoria Cuantica, aprenda sus métodos basicos y que sea capaz de resolver
problemas elementales y de mediana dificultad en esta disciplina.
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FUNDAMENTAC 10N

Para desarrollar el temario de esta asignatura se requiere que el estudiante posea conocimientos
en la Tfenomenologia y los fundamentos de 1la Fisica Clasica incluyendo la Mecanica, el
Electromagnetismo, la Termodinamica y la Optica. En cuanto a los antecedentes en Matematicas se
requiere el conocimiento del Calculo, Ecuaciones Diferenciales, Algebra Lineal y Métodos
Matematicos de la Fisica. La asignatura se desarrolla basandose en temas que iIntroducen
gradualmente conceptos cuanticos que, por razones de claridad pedagdgica, no siempre coinciden con
el orden histérico en que fueron generandose. Esta forma de proceder es muy comun a este nivel y
pueden emplearse los temarios de textos Escritos ad-hoc que se citan en la bibliografia. Debido a
la extension del contenido tematico, en esta area de la Fisica Moderna, el contenido completo se
desarrolla en dos cursos de Mecanica Cuantica 1 y 1l. EI método de presentaciéon de los temas es el
de exposicion en aulas por un profesor especialista, acompafado de ejemplos, problemas en clase,
problemas de tarea en casa y la realizacién de tres examenes parciales durante el semestre. Para
la calificacion final se consideran tanto los resultados obtenidos en los examenes parciales como
en las tareas en casa.
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No.UNIDAD:

NOMBRE: ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA MECANICA CUANTICA

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Establecer los marcos historico y fenomenolégico que dieron lugar a las ideas fundamentales de la
Mecanica Cuantica.. Describir el éxito de las predicciones de la Mecanica Cuantica antigua.

DE BOHR. REGLAS DE CUANTIZACION DE BORH.
SERIES RADIATIVAS.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
] ANTECEDENTES HISTORICOS DE DE LA | Exposicion en aulas por un Profesor 2 0 0 1,3
MECANICA CUANTICA. especialista, con desarrollo en
1.1 RADIACION DE CAVIDAD. POSTULADO DE | clase de problemas ilustrativos y
PLANCK. CUANTO DE ENERGIA. problemas de tarea. 2 1,3
1.2 EFECTO FOTOELECTRICO. POSTULADO DE
EINSTEIN. EFECTO COMPTON. CALORES
ESPECIFICOS DE SOLIDOS A TEMPERATURAS
BAJAS. 2 1,3
1.3 DISPERSION DE RUTHERFORD. MODELO ATOMICO
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No.UNIDAD:

] NOMBRE:

PROPIEDADES ONDULATORIAS DE LAS PARTICULAS.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Describir la fenomenologia que demuestra las propiedades ondulatorias de la materia y los primeros
intentos histéricos para su descripcion.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
1.1 POSTULADO DE DE BROGLIE. PAQUETES DE | Exposicidon en aulas por un Profesor 2 1,3,5
ONDAS. especialista, con desarrollo en
11.2 DIFRACCION DE PARTICULAS. EXPERIMENTO DE | clase de problemas ilustrativos y 2 3.5
DAVIDSON Y GERMER. problemas de tarea.
FALLAS DEL POSTULADO DE DE BROGLIE. 2 1,3
2 1,3
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No.UNIDAD: 111 NOMBRE: PRINCIPIOS DE LA MECANICA CUANTICA.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Introducir el concepto de funcién de onda y de sus diferentes interpretaciones. Desarrollar los
fundamentos del formalismo cuantico e introducir la representacion de Schrédinger.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
1.1 LA FUNCION DE ESTADO Y SUS | Exposicion en aulas por un profesor
INTERPRETACIONES. INTERPRETACION | especialista, con desarrollo en
PROBABILISTICA. INTERPRETACION | clase de problemas ilustrativos y
ESTADISTICA. DENSIDAD DE PROBABILIDAD. problemas de tarea. 4 1,3,4,6
1.2 PRINCIPIO DE SUPERPOSICION. TRANSFORMADA
DE FOURIER. ESPACIO DE CONFIGURACION Y
ESPACIO MOMENTAL. 4 1,3,2,7
111.3 OPERADORES  CUANTICOS. OBSERVABLES Y

VALORES MEDIOS. ALGEBRA DE OPERADORES.
OPERADORES FUNDAMENTALES. ESPECTRO DE
UN OPERADOR, VALORES PROPIOS Y FUNCIONES

PROPIAS. 2,3,6
111.4 EVOLUCION TEMPORAL DE UN ESTADO

CUANTICO. ECUACION DE SCHRODINGER. 4 2,3
111.5 ECUACION DE CONTINUIDAD Y DENSIDAD DE 4 2,3,1

CORRIENTE.
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No.UNIDAD:

v NOMBRE: DINAMICA CUANTICA.

relevantes. Obtener formalmente

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Describir la evolucién temporal cuantica de cantidades dinamicas e introducir los teoremas mas
las relaciones de incertidumbre.

MEDIOS (RELACIONES DE INCERTIDUMBRE) .

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
1v.1 EVOLUCION TEMPORAL DE CANTIDADES | Exposicion en aulas por un profesor
DINAMICAS. TEOREMA DE EHRENFEST. especialista, con desarrollo en 4 3,6
1v.2 INTEGRALES DE MOVIMIENTO Y SIMETRIAS. clase de problemas ilustrativos y 6 3,1,8
1v.3 TEOREMA DEL VIRIAL CUANTICO. problemas de tarea. 2 1,2
1vV.4 RELACIONES DE DISPERSION DE LOS VALORES 4 1,3,4
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No.UNIDAD:

\ NOMBRE: TEORIA DE REPRESENTACIONES

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Desarrollar la representacion matricial del formalismo cuantico e introducir la representacion de

TRANSFORMACIONES UNITARIAS.

Heisenberg.
# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
\V TEORIA DE REPRESENTACIONES. Exposiciéon en aulas por un profesor 6 3,1,2
REPRESENTACION MATRICIAL DE OPERADORES Y | especialista, con desarrollo en
ESTADOS CUANTICOS. clase de problemas ilustrativos y 4 2,3
ECUACIONES DE MOVIMIENTO EN | problemas de tarea
REPRESENTACION MATRICIAL. 4 1,3
REPRESENTACION DE HEISENBERG. 4 1,3,4
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No.UNIDAD: VI NOMBRE: APLICACIONES DE LA TEORIA CUANTICA

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Aplicar el formalismo desarrollado a problemas tipicos que lleven a soluciones exactas para
mostrar las aplicaciones y predicciones de la Mecanica Cuantica.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
6.1 POZO CUADRADO Y BARRERA DE POTENCIAL. Exposicion en aulas por un profesor 4 6,2
6.2 EL OSCILADOR ARMONICO UNIDIMENSIONAL. especialista, con desarrollo en 4 3,5
6.3 TEORIA DE EINSTEIN DE LA RADIACION Y | clase de problemas ilustrativos y 1,8
TRANSICIONES CUANTICAS. RADIACION | problemas de tarea.

DIPOLAR EN EL OSCILADOR ARMONICO.

N

6.4 EL CUERPO RIGIDO SIMETRICO. 1,5
6.5 REDUCCION DEL PROBLEMA DE DOS CUERPOS EN 3,9,8,11
CAMPO  CENTRAL. ATOMO DE HIDROGENO
ESTADOS Y ESPECTRO DE ENERGIA,
TRANSICIONES DIPOLARES. 4
6.6 MOLECULA DIATOMICA. 4 3,9,11
6.7 POTENCIALES PERIODICOS. CRISTAL 3,8
UNIDIMENSIONAL. 4
6.8 EFECTO ZEEMAN NORMAL . 2 1,8
6.9 DECAIMIENTO 1,9
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PERI10ODO UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
ler. mes | Cap.1, Il | Examen escrito y tareas.
del curso y Il1l.
2do. mes
del curso |Cap.l1V y V| Examen escrito y tareas.
Final del
Curso Cap.VlI
Examen escrito y tareas.
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