
IINNSSTTIITTUUTTOO  PPOOLLIITTEECCNNIICCOO  NNAACCIIOONNAALL  
SSEECCRREETTAARRIIAA  AACCAADDEEMMIICCAA  

DDIIRREECCCCIIOONN  DDEE  EESSTTUUDDIIOOSS  PPRROOFFEESSIIOONNAALLEESS  
  
  
  
EESSCCUUEELLAA::SSUUPPEERRIIOORR  DDEE  FFIISSIICCAA  YY  MMAATTEEMMAATTIICCAASS  
CCAARRRREERRAA::LLIICC..  EENN  FFIISSIICCAA  YY  MMAATTEEMMAATTIICCAASS  
EESSPPEECCIIAALLIIDDAADD::IINNGGEENNIIEERRIIAA  NNUUCCLLEEAARR    
CCOOOORRDDIINNAACCIIOONN::  
DDEEPPAARRTTAAMMEENNTTOO::IINNGGEENNIIEERRIIAA  NNUUCCLLEEAARR  
  

  
AASSIIGGNNAATTUURRAA::LLAABBOORRAATTOORRIIOO  IIIIII  
CCLLAAVVEE::  00772288  SSEEMMEESSTTRREE::  77ºº    
CCRREEDDIITTOOSS::  66      VVIIGGEENNTTEE::9944//9955..  
TTIIPPOO  DDEE  AASSIIGGNNAATTUURRAA::  OOBBLLIIGGAATTOORRIIAA  
MMOODDAALLIIDDAADD::  EESSCCOOLLAARRIIZZAADDOO  
  

  
  
  

FFUUNNDDAAMMEENNTTAACCIIOONN  DDEE  LLAA  AASSIIGGNNAATTUURRAA  
  
  
EEssttaa  aassiiggnnaattuurraa  eess  iimmppoorrttaannttee  ppaarraa  llaa  eessppeecciiaalliiddaadd  ssoobbrree  llaa  IInnggeenniieerrííaa  NNuucclleeaarr,,yyaa  qquuee  ccoonn  eellllaa,,  eell  
aalluummnnoo  ddee  ffííssiiccaa  ccoonnoocceerráá  eell  mmaanneejjoo  ddee  llooss  rraaddiiooiissóóttooppooss  mmááss  uussuuaalleess  eenn  eell  ccaammppoo  ddee  llaa  
iinnvveessttiiggaacciióónn  bbáássiiccaa,,  aassíí  ccoommoo  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  rraaddiiaaccttiivvaass  rreelleevvaanntteess  eenn  llaa  iinntteerraacccciióónn  ddee  llaa  
rraaddiiaacciióónn  ccoonn  llaa  mmaatteerrííaa..  DDeessddee  eessttooss  ppuunnttooss  ddee  vviissttaa,,  eessttaa  aassiiggnnaattuurraa  ttiieennee  vviinnccuullaacciióónn  ccoonn  llaass  
ddeemmááss  mmaatteerriiaass  ddee  llaa  eessppeecciiaalliiddaadd  eenn  IInnggeenniieerrííaa  NNuucclleeaarr  yy  aaffiinneess  eenn  llaa  FFííssiiccaa..  
  
EEll  aalluummnnoo  aaddeemmááss  ccoonnoocceerráá  yy  aapprreennddeerráá  eell  mmaanneejjoo  ddee  llooss  eeqquuiippooss  ee  iinnssttrruummeennttaacciióónn  qquuee  mmiiddaann  llaass  
ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llaass  rraaddiiaacciioonneess,,  llooss  mmaatteerriiaalleess  qquuee  iinntteerrvveennggaann..  YY  ppoorr  úúllttiimmoo  eell  aalluummnnoo  ssee  ddaarráá  
ccuueennttaa  ddee  lloo  úúttiill  qquuee  rreessuullttaann  llaass  ttééccnniiccaass  aaddqquuiirriiddaass  aaqquuíí,,  eenn  llaa  aapplliiccaacciióónn  eenn  oottrraass  áárreeaass  ddee  llaa  
ffííssiiccaa..  
  
  

  
  
TTIIEEMMPPOOSS  TTOOTTAALLEESS  AASSIIGGNNAADDOOSS::  
HHRRSS..//SSEEMMEESSTTRREE::112200  
HHRRSS//SSEEMMAANNAA::66  
HHRRSS..//TTEEOORRIIAA//SSEEMMEESSTTRREE::4488  
HHRRSS..//PPRRAACCTTIICCAA//SSEEMMEESSTTRREE::7722  

  
PPRROOGGRRAAMMAA  EELLAABBOORRAADDOO  OO  AACCTTUUAALLIIZZAADDOO  
PPOORR::  DDEEPPAARRTTAAMMEENNTTOO  DDEE  IINNGGEENNIIEERRIIAA  
RREEVVIISSAADDOO  PPOORR::    NNUUCCLLEEAARR  
AAPPRROOBBAADDOO  PPOORR::CCOONNSS..  TTEECC..  CCOONNSS..  EESSCC..  

  
AAUUTTOORRIIZZAADDOO  PPOORR::  
  
  

  
  



  
AASSIIGGNNAATTUURRAA  LLAABBOORRAATTOORRIIOO  IIIIII                  CCLLAAVVEE    00772288                HHOOJJAA    22    DDEE  1100    

  
  
NNoo..UUNNIIDDAADD      II                                      NNOOMMBBRREE  ::  IINNTTRROODDUUCCCCIIOONN..  

  
  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
EEll  aalluummnnoo  aapprreennddeerráá  qquuéé  eess  llaa  rraaddiiaacciióónn  nnuucclleeaarr;;  llooss  ttiippooss  ddee  rraaddiiaacciióónn  nnuucclleeaarr  eexxiisstteenntteess,,  ssuuss  pprrooppiieeddaaddeess  yy  ssuu  ffoorrmmaa  ddee  
iinntteerraacccciióónn  ccoonn  llaa  mmaatteerriiaa..  
  
**  UUnniiddaaddeess  eenn  qquuee  ssee  mmiiddee  llaa  rraaddiiaacciióónn,,  mmeeddiiddaass  ddee  sseegguurriiddaadd  ccoonnttrraa  llaa  mmiissmmaa  ee  iinnttrroodduucccciióónn  aa  llaa  iinnssttrruummeennttaacciióónn  nnuucclleeaarr  
((NNIIMM))..    
  
**  MMaanneejjoo  ddee  llaa  ccaarrttaa  ddee  nnúúcclliiddooss..  
  

  
##  DDEE  TTEEMMAA                                    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  

DDIIDDAACCTTIICCAA  
HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  BB..  

11..11  
  
  

11..22  
  
  

11..33  
  
  

11..44  
  
  
  

11..55  
  
  
  

11..66  

PPrriinncciippiiooss  bbáássiiccooss  ssoobbrree  llaa  rraaddiiaacciióónn  ..  
  
  
UUnniiddaaddeess  yy  DDeeffiinniicciioonneess..  
  
  
PPrrooppiieeddaaddeess  bbáássiiccaass  ddee  llaa  rraaddiiaacciióónn..  
  
  
IInntteerraacccciióónn  ddee  llaa  rraaddiiaacciióónn  ccoonn  llaa
mmaatteerriiaa..  
  
  
EEffeeccttooss  ddee  llaa  RRaaddiiaacciióónn  yy  mmeeddiiddaass  ddee
sseegguurriiddaadd..  
  
  
IInnttrroodduucccciióónn  aa  llaa  iinnssttrruummeennttaacciióónn  NNIIMM..  

EExxppoossiicciióónn  yy  ddiissccuussiióónn..  
  
  
EExxppoossiicciióónn,,  ddiissccuussiióónn  yy  PPrroobblleemmaass..  
  
  
TTaabbllaa  ddee  rraaddiioonnúúcclliiddooss  yy
eejjeerrcciicciiooss..  
  
EExxppoossiicciióónn  ddeell  tteemmaa  yy  ssoolluucciióónn  ddee
pprroobblleemmaass..  
  
  
EExxppoossiicciióónn  yy  uussoo  ddee  ddoossíímmeettrrooss  yy
mmoonniittoorreess..  
  
  
EExxppoossiicciióónn  yy  ddeemmoossttrraacciióónn  ccoonn
iinnssttrruummeennttaacciióónn  NNIIMM..  
  

22  
  
  
22  
  
22  
  
  
22  
  
  
22  
  
  
  
22  

  
  
  
  
  
  
  
  
22  
  
  
33  
  
  
  
22  
  
  
  

  
  
  

11,,22,,44  
  
  

11,,22,,44  
  

22,,44  
  
  

11,,44  
  
  

11,,44  
  
  
  
33    

    



  AASSIIGGNNAATTUURRAA  LLAABBOORRAATTOORRIIOO  IIIIII                  CCLLAAVVEE    00772288            HHOOJJAA    33    DDEE  1100    
  
  
  
NNoo..UUNNIIDDAADD      IIII                                  NNOOMMBBRREE  ::  PPRROOPPIIEEDDAADDEESS  DDEE  LLAA  RRAADDIIAACCIIOONN  YY  UUSSOO  DDEELL  GGEEIIGGEERR  MMÜÜLLLLEERR..  

  
  
  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
QQuuee  eell  aalluummnnoo  ccoonnoozzccaa  llaass  lleeyyeess  qquuee  rriiggeenn  eell  ddeeccaaiimmiieennttoo  rraaddiiaaccttiivvoo;;  qquuee  aapprreennddaa  eell  uussoo  ddee  llaa  iinnssttrruummeennttaacciióónn  nnuucclleeaarr  bbáássiiccaa  
yy  eell  ffuunncciioonnaammiieennttoo  ddeell  ddeetteeccttoorr  GGeeiiggeerr  MMüülllleerr..  
  

  
  
  
  

##  DDEE  TTEEMMAA                                    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  BB..  

  
22..11  
  
  

22..22  
  
  

22..33  
  
  

22..44  
  
  
  

22..55  
  
  
  

22..66  

  
MMeesseettaa  ddee  ooppeerraacciióónn  ddeell  ddeetteeccttoorr  GG..MM..  
  
  
TTiieemmppoo  ddee  rreessoolluucciióónn  ddeell  ddeetteeccttoorr  GG..MM..  
  
  
LLeeyy  ddeell  iinnvveerrssoo  ccuuaaddrraaddoo..  
  
  
VViiddaa  MMeeddiiaa  ddee  uunnaa  mmuueessttrraa  rraaddiiaaccttiivvaa..  
  
  
  
EEssttaaddííssttiiccaa  ddee  llaass  MMeeddiicciioonneess
RRaaddiiaaccttiivvaass..  
  
  
MMaanneejjoo  ddee  llaa  iinnssttrruummeennttaacciióónn  nnuucclleeaarr
bbáássiiccaa..  

  
EExxppoossiicciióónn  yy  pprrááccttiiccaa  ddee
llaabboorraattoorriioo..  
  
EExxppoossiicciióónn  yy  pprrááccttiiccaa  ddee
llaabboorraattoorriioo..  
  
EExxppoossiicciióónn  yy  pprrááccttiiccaa  ddee
llaabboorraattoorriioo..  
  
EExxppoossiicciióónn  yy  pprrááccttiiccaa  ddee
llaabboorraattoorriioo..  
  
  
EExxppoossiicciióónn  yy  pprrááccttiiccaa  ddee
llaabboorraattoorriioo..  
  
EExxppoossiicciióónn  yy  pprrááccttiiccaa  ddee
llaabboorraattoorriioo..  
  

  
11  
  
11  
  
  
11  
  
  
22  
  
  
22  
  
  
22  

  
22  
  
11  
  
  
22  
  
  
22  
  
  
33  
  
  
33  
  
  
  

  
  
  

  
22,,44  
  

22,,44  
  
  

22,,44  
  
  

22,,44  
  
  

22,,44  
  
  

33,,44  



  
AASSIIGGNNAATTUURRAA  LLAABBOORRAATTOORRIIOO  IIIIII                  CCLLAAVVEE    00772288        HHOOJJAA  44      DDEE  1100    

  
  
  
  
  
NNoo..UUNNIIDDAADD      IIIIII                                                                      NNOOMMBBRREE  ::  BBLLIINNDDAAJJEESS..  

  
  
  
  
  
  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
EEnn  eessttaa  uunniiddaadd  ssee  pprreetteennddee  qquuee  eell  aalluummnnoo  ccoonnoozzccaa  llaass  pprrooppiieeddaaddeess  ddee  aallgguunnooss  mmaatteerriiaalleess  eemmpplleeaaddooss  ccoommoo  bblliinnddaajjee  ccoonnttrraa  llaa  
rraaddiiaacciióónn  nnuucclleeaarr..  
  
  

  
  
  
  
  

##  DDEE  TTEEMMAA                                    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  BB..  

  
33..11  
  
  

33..22  
  

  
AAtteennuuaacciióónn  ddee  llaa  rraaddiiaacciióónn  bbeettaa  eenn
aalluummiinniioo,,  uuttiilliizzaannddoo  uunn  ddeetteeccttoorr  GG..MM..  
  
CCooeeffiicciieennttee  ddee  aabbssoorrcciióónn  lliinneeaall  ppaarraa
ddiiffeerreenntteess  mmaatteerriiaalleess,,  uuttiilliizzaannddoo  uunn
eemmiissoorr  ggaammmmaa..  
  

  
EExxppoossiicciióónn  yy  pprrááccttiiccaa  ddee
llaabboorraattoorriioo..  
  
EExxppoossiicciióónn  yy  pprrááccttiiccaa  ddee
llaabboorraattoorriioo..  
  

  
22  
  
  
22  
  

  
22  
  
  
44  
  

    
11,,44  
  
  

11,,44  

  
  
  
  



AASSIIGGNNAATTUURRAA  LLAABBOORRAATTOORRIIOO  IIIIII                  CCLLAAVVEE    00772288          HHOOJJAA    55    DDEE  1100      
  
NNoo..UUNNIIDDAADD      IIVV                                  NNOOMMBBRREE  ::  DDEETTEECCTTOORREESS  DDEE  CCEENNTTEELLLLEEOO..  

  
  
  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
QQuuee  eell  aalluummnnoo  aapprreennddaa  eell  ffuunncciioonnaammiieennttoo  ddee  ddeetteeccttoorr  ddee  cceenntteelllleeoo,,  eell  aannaalliizzaaddoorr  mmoonnooccaannaall  yy  mmuullttiiccaannaall  aassíí  ccoommoo  llaa  ttééccnniiccaa  
ddee  eessppeeccttrroommeettrrííaa  ggaammmmaa  yy  eell  uussoo  ddee  llooss  pprreeaammpplliiffiiccaaddoorreess  uuttiilliizzaaddooss  ccoonn  llooss  ddiiffeerreenntteess  ttiippooss  ddee  ddeetteeccttoorreess..  
  
  

  
  

##  DDEE  TTEEMMAA                                  TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  BB..  

  
44..11  
  
  
  
  
  

44..22  
  
  
  
  

44..33  
  
  
  

44..44  
  
  
  
  

44..55  

  
CCaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llooss  ddeetteeccttoorreess..  
  
  
  
  
  
AAnnaalliizzaaddoorr  mmoonnooccaannaall  ((SSCCAA))..  
  
  
  
  
AAnnaalliizzaaddoorr  mmuullttiiccaannaall  ((MMCCAA))..  
  
  
  
AAnnáálliissiiss  ddee  uunnaa  ffuueennttee  ggaammmmaa
ddeessccoonnoocciiddaa..  
  
  
  
PPrreemmpplliiffiiccaaddoorreess..  
  

  
EExxppoossiicciióónn  ccoonn  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  yy
ggrrááffiiccaass  ddee  ddeetteeccttoorreess  ddee  cceenntteelllloo
yy  pprrááccttiiccaass  ddee  llaabboorraattoorriioo..  
  
  
  
EExxppoossiicciióónn  ssoobbrree  eessppeeccttrroommeettrrííaa,,
ffuunncciioonnaammiieennttoo  ddee  uunn  SSCCAA  yy  pprrááccttiiccaa
ddee  llaabboorraattoorriioo..  
  
  
EExxppoossiicciióónn  ssoobbrree  eell  uussoo  ddeell  MMCCAA  yy
pprrááccttiiccaass  ddee  llaabboorraattoorriioo..    
  
  
UUttiilliizzaacciióónn  ddeell  SSCCAA  yy  ddeell  MMCCAA
mmeeddiiaannttee  pprrááccttiiccaass  ddee  llaabboorraattoorriioo..  
  
  
EExxppoossiicciióónn  yy  pprrááccttiiccaa  ssoobbrree  eell  uussoo
ddee  pprreeaammpplliiffiiccaaddoorreess..  
  
    

  
22  
  
  
  
  
  
22  
  
  
22  
  
  
  
11  
  
  
11  
  

  
33  
  
  
  
  
  
44  
  
  
44  
  
  
  
33  
  
  
33  
  
  
  

    
22,,33,,44  

  
  
  
  
  

22,,33,,44  
  
  

22,,33,,44  
  
  
  

22,,33,,44  
  
  

22,,33,,44  
  

  
  



AASSIIGGNNAATTUURRAA  LLAABBOORRAATTOORRIIOO  IIIIII                  CCLLAAVVEE    00772288        HHOOJJAA  66    DDEE  1100    
  
  
  
  
  
NNoo..UUNNIIDDAADD      VV                                  NNOOMMBBRREE  ::  AANNAALLIISSIISS  PPOORR  AACCTTIIVVAACCIIOONN..  

  
  
  
  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
EEnnsseeññaarr  aall  aalluummnnoo  llaass  ttééccnniiccaass  ddee  aannáálliissiiss  ccuuaalliittaattiivvoo  yy  ccuuaannttiittaattiivvoo  ppoorr  mmeeddiioo  ddee  llaa  aaccttiivvaacciióónn  ddee  mmaatteerriiaalleess  ccoonn  nneeuuttrroonneess  
ttéérrmmiiccooss..  
  
  

  
  
  
  

##  DDEE  TTEEMMAA                                  TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  BB..  

  
55..11  
  
  
  

55..22  
  

  
FFuunnddaammeennttooss  ddeell  aannáálliissiiss  ppoorr  aaccttiivvaacciióónn..  
  
  
  
UUssoo  ddeell  MMCCAA  yy  uunnaa  ffuueennttee  ddee  nneeuuttrroonneess
ppaarraa  rreeaalliizzaarr  aannáálliissiiss  ppoorr  aaccttiivvaacciióónn..  
  
  
  

  
EExxppoossiicciióónn  yy  ddiissccuussiióónn..  
  
  
  
EExxppoossiicciioonn  yy  pprrááccttiiccaa  ddee
llaabboorraattoorriioo..  
  
    

  
22  
  
  
33  
  

  
33  
  
  
44  
  

    
44  
  
  

22,,33,,44  
  

  
  
  
  
  
  



AASSIIGGNNAATTUURRAA  LLAABBOORRAATTOORRIIOO  IIIIII                  CCLLAAVVEE    00772288                HHOOJJAA  77      DDEE  1100    
  
  
  
  
NNoo..UUNNIIDDAADD      VVII                                  NNOOMMBBRREE  ::  DDEETTEECCTTOORREESS  PPRROOPPOORRCCIIOONNAALLEESS..  

  
  
  
  
  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
QQuuee  eell  aalluummnnoo  ccoonnoozzccaa  yy  uuttiilliiccee  llooss  ddeetteeccttoorreess  pprrooppoorrcciioonnaalleess,,  ccoommoo  llooss  ddee  fflluujjoo  ddee  ggaass  yy  aapprreennddaa  llaa  ttééccnniiccaa  ddee  
fflluuoorreesscceenncciiaa  ddee  rraayyooss  XX  ppaarraa  rreeaalliizzaarr  aannáálliissiiss  ddee  mmaatteerriiaalleess..  
  
  

  
  
  
  
  

##  DDEE  TTEEMMAA                                  TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  BB..  

  
66..11  
  
  
  

66..22  
  

  
CCaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llooss  ddeetteeccttoorreess
pprrooppoorrcciioonnaalleess  
  
  
FFlluuoorreesscceenncciiaa  ddee  rraayyooss  XX..  
  
  
  

  
EExxppoossiicciióónn  yy  pprrááccttiiccaass  ddee
llaabboorraattoorriioo..  
  
  
  
EExxppoossiicciioonn    ddeell  mmééttooddoo  yy  pprrááccttiiccaass
ddee  llaabboorraattoorriioo..  
  
    

  
22  
  
  
  
22  
  

  
33  
  
  
  
44  
  

    
33,,44  
  
  
  

22,,33,,44  
  

  
  
  
  
  
  



AASSIIGGNNAATTUURRAA  LLAABBOORRAATTOORRIIOO  IIIIII                  CCLLAAVVEE    00772288                HHOOJJAA  88      DDEE  1100    
  
  
  
  
NNoo..UUNNIIDDAADD      VVIIII                                  NNOOMMBBRREE  ::  DDOOSSIIMMEETTRRIIAA  TTEERRMMOOLLUUMMIINNIISSCCEENNTTEE..  

  
  
  
  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
QQuuee  eell  aalluummnnoo  aapprreennddaa  llooss  pprriinncciippiiooss  ddee  llaa  tteerrmmoolluummiinniisscceenncciiaa  ((TTLLDD))  yy  ssuu  aapplliiccaacciióónn  eenn  llaa  ddoossiimmeettrrííaa..  
  
  

  
  
  
  

##  DDEE  TTEEMMAA                                  TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT HH//PP EECC.. CCLLAAVVEE  BB..  

  
77..11  
  
  
  
  

77..22  
  
  
  
  

77..33  

  
CCaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llooss  mmaatteerriiaalleess
tteerrmmoolluummiinniisscceenntteess..  
  
  
  
CCaalliibbrraacciióónn  ddee  ddoossíímmeettrrooss  TTLLDD  yy  aannáálliissiiss
ddee  ddoossiiss  
  
  
  
UUssoo  ddee  ddoossíímmeettrrooss  TTLLDD  yy  ddeetteeccttoorreess..  
  
  
  

  
EExxppoossiicciióónn  ccoonn  ttaabbllaass  yy  mmoonnooggrraammaass
ddee  pprrooppiieeddaadd  TTLLDD  ddee  aallgguunnooss
mmaatteerriiaalleess  yy  pprrááccttiiccaass  ddee
llaabboorraattoorriioo..  
  
EExxppoossiicciioonn  yy  pprrááccttiiccaa  ddee
llaabboorraattoorriioo  ccoonn  eeqquuiippoo  TTLLDD..  
  
  
EExxppoossiicciioonn  yy  pprrááccttiiccaa  ddee
llaabboorraattoorriioo  

  
22  
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