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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura es importante para la especialidad sobre la Ingenieria Nuclear,ya que con ella, el
alumno de fisica conocerda el manejo de los radioisétopos mas usuales en el campo de la
investigacion basica, asi como las caracteristicas radiactivas relevantes en la interaccién de la
radiacion con la materia. Desde estos puntos de vista, esta asignatura tiene vinculacién con las
demas materias de la especialidad en Ingenieria Nuclear y afines en la Fisica.

El alumno ademas conocera y aprendera el manejo de los equipos e instrumentacion que midan las
caracteristicas de las radiaciones, los materiales que intervengan. Y por ultimo el alumno se dara
cuenta de lo util que resultan las técnicas adquiridas aqui, en la aplicacidén en otras areas de la

fisica.

TIEMPOS TOTALES ASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALI1ZADO AUTORIZADO POR:
HRS./SEMESTRE:120 POR: DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

HRS/SEMANA:6 REVISADO POR: NUCLEAR

HRS./TEORIA/SEMESTRE:48 APROBADO POR:CONS. TEC. CONS. ESC.
HRS./PRACTICA/SEMESTRE:72
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No.UNIDAD

1 NOMBRE :

INTRODUCCION.

El alumno aprenderd qué es la radiacién nuclear;

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

interaccién con la materia.

los tipos de radiacion nuclear existentes, sus propiedades y su forma de

* Unidades en que se mide la radiacién, medidas de seguridad contra la misma e introduccién a la instrumentacién nuclear

(NIM).

* Manejo de la carta de nuclidos.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. | CLAVE B.
DIDACTICA
1.1 Principios basicos sobre la radiaciéon . Exposicion y discusion. 2 1,2.,4
1.2 Unidades y Definiciones. Exposicion, discusion y Problemas.
2 1’2’4
1.3 Propiedades béasicas de la radiacioén. Tabla de radionuclidos Yy 2 2.4
ejercicios. ’
1.4 Interaccion de la radiacion con la | Exposicion del tema y soluciéon de
materia. problemas. 2 2 1.4
1.5 Efectos de la Radiacion y medidas de | Exposicion y uso de dosimetros y
seguridad. monitores. 2 3 1.4
1.6 Introduccién a la instrumentacién NIM. Exposicioén y demostracion con
instrumentacion NIM.
2 2 3
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No.UNIDAD

] NOMBRE :

PROPIEDADES DE LA RADIACION Y USO DEL GEIGER MULLER.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Que el alumno conozca las leyes que rigen el decaimiento radiactivo; que aprenda el uso de la instrumentacidén nuclear basica
y el funcionamiento del detector Geiger Muller.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. | CLAVE B.
DIDACTICA
2.1 Meseta de operacién del detector G.M. Exposicion y practica de 1 2 2 4
laboratorio. ?
2.2 Tiempo de resolucién del detector G.M. Exposicioén Y, practica de 1 1 2,4
laboratorio.
2.3 Ley del inverso cuadrado. Exposicion y practica de
laboratorio. 1 2 2,4
2.4 Vida Media de una muestra radiactiva. Exposicion VY% practica de
laboratorio. 2 2 2.4
2.5 Estadistica de las Mediciones | Exposicion y practica de
Radiactivas. laboratorio. 2 3 2.4
Exposicidn y practica de
2.6 Manejo de la instrumentacién nuclear | laboratorio.
basica. 2 3 3,4
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No.UNIDAD

NOMBRE : BLINDAJES.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

En esta unidad se pretende que el alumno conozca las propiedades de algunos materiales empleados como blindaje contra la
radiacion nuclear.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. | CLAVE B.
DIDACTICA
3.1 Atenuacion de la radiacion beta en | Exposicion y practica de 2 2 1.4
aluminio, utilizando un detector G.M. laboratorio. ’
3.2 Coeficiente de absorcién lineal para | Exposicion y practica de
diferentes materiales, wutilizando un | laboratorio. 2 4 1.4
emisor gamma. ?
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No.UNIDAD v NOMBRE : DETECTORES DE CENTELLEO.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Que el alumno aprenda el funcionamiento de detector de centelleo, el analizador monocanal y multicanal asi como la técnica
de espectrometria gamma y el uso de los preamplificadores utilizados con los diferentes tipos de detectores.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. | CLAVE B.
DIDACTICA
4.1 Caracteristicas de los detectores. Exposicién con caracteristicas vy 2 3 2.3.4

graficas de detectores de centello
y practicas de laboratorio.

4.2 Analizador monocanal (SCA). Exposicién sobre espectrometria,
funcionamiento de un SCA y practica
de laboratorio. 2 4 2,3,4
4.3 Analizador multicanal (MCA). Exposicién sobre el uso del MCA y
practicas de laboratorio. 2 4 2,3,4
4.4 Analisis de una fuente gamma | Utilizacion del SCA y del MCA
desconocida. mediante practicas de laboratorio.

1 3 2,3,4

Exposicién y practica sobre el uso
4.5 Premplificadores. de preamplificadores.

1 3 2,3,4
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No.UNIDAD

Vv NOMBRE : ANALISIS POR ACTIVACION.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Ensefiar al alumno las técnicas de analisis cualitativo y cuantitativo por medio de la activacion de materiales con neutrones

térmicos.
# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. | CLAVE B.
DIDACTICA
5.1 Fundamentos del analisis por activacion. Exposicion y discusion. 2 3 4
5.2 Uso del MCA y una fuente de neutrones | Exposicion y practica de 3 4 2.3.4
para realizar analisis por activacion. laboratorio. T
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No.UNIDAD VI NOMBRE : DETECTORES PROPORCIONALES.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Que el alumno conozca y utilice los detectores proporcionales, como los de flujo de gas y aprenda la técnica de
fluorescencia de rayos X para realizar analisis de materiales.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. | CLAVE B.
DIDACTICA
6.1 Caracteristicas de los detectores | Exposicion y practicas de 2 3 3.4
proporcionales laboratorio. ’
6.2 Fluorescencia de rayos X.
Exposicion del método y practicas
de laboratorio. 2 4 2,3,4




ASIGNATURA LABORATORIO 111 CLAVE 0728 HOJA 8 DE 10

No.UNIDAD  VII NOMBRE : DOSIMETRIA TERMOLUMINISCENTE.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Que el alumno aprenda los principios de la termoluminiscencia (TLD) y su aplicacién en la dosimetria.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | EC. | CLAVE B.
DIDACTICA
7.1 Caracteristicas de los materiales | Exposiciéon con tablas y monogramas 2 3 2 4
termoluminiscentes. de propiedad TLD de algunos ?
materiales \Y% practicas de
laboratorio.
7.2 Calibraciéon de dosimetros TLD y analisis | Exposicion y practica de 2 3 2.4
de dosis laboratorio con equipo TLD. ’
Exposicion y practica de 2 3 2 4
7.3 Uso de dosimetros TLD y detectores. laboratorio ?
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# PRAC NOMBRE DE LA PRACTICA RELACION DE U. | HORAS LUGAR DE
TEMATICAS PRAC. REALI1ZACION
1 Carta de los Nuclidos | 2 LABORATORIO
2 Dosimetros de bolsillo y monitores portatiles | 3 LABORATORIO
3 Sistema basico de conteo 1, 11 5 LABORATORIO
4 Caracteristicas de un detector G.M. i, v 5 LABORATORIO
5 Ley del inverso cuadrado y vida media de un radionuclido 11 4 LABORATORIO
6 Estadistica del decaimiento radioactivo 11 3 LABORATORIO
7 Atenuacion de TFfotones gamma y coeficiente de atenuacion 11 7 LABORATORIO
lineal

LABORATORIO

8 Detector de centelleo v 5
LABORATORIO

9 Analizadores monocanal y multicanal v 12
LABORATORIO

10 Analisis por activacion V 7
LABORATORIO

11 Detectores proporcionales y sus aplicaciones VI 7
LABORATORIO

12 Dosimetria TLD Vil 9
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PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
1 1.1 a 1.6 Examen tedrico y reportes.
Yy
2.1 a 2.6
2 3.1 a 3.2 Examen tedrico - practico y reportes.
Yy
4.1 a 4.5
5.1 a 5.2
3 6.1 a 6.2 Examen tedrico - préactico y reportes.
y
7.1 a 7.3
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