
IINNSSTTIITTUUTTOO  PPOOLLIITTEECCNNIICCOO  NNAACCIIOONNAALL  
SSEECCRREETTAARRIIAA  AACCAADDEEMMIICCAA  

DDIIRREECCCCIIOONN  DDEE  EESSTTUUDDIIOOSS  PPRROOFFEESSIIOONNAALLEESS  
EESSCCUUEELLAA::SSUUPPEERRIIOORR  DDEE  FFIISSIICCAA  YY  MMAATTEEMMAATTIICCAASS  
CCAARRRREERRAA::LLIICC..  EENN  FFIISSIICCAA  YY  MMAATTEEMMAATTIICCAASS  
EESSPPEECCIIAALLIIDDAADD::  MMAATTEEMMAATTIICCAASS  
CCOOOORRDDIINNAACCIIOONN::AACCAADDEEMMIIAA  DDEE  AALLGGEEBBRRAA  
DDEEPPAARRTTAAMMEENNTTOO::MMAATTEEMMAATTIICCAASS  

AASSIIGGNNAATTUURRAA::  AALLGGEEBBRRAA  IIVV  
CCLLAAVVEE::    00441133    SSEEMMEESSTTRREE::    44oo..  
CCRREEDDIITTOOSS::  99      VVIIGGEENNTTEE::  11999944//9955  
TTIIPPOO  DDEE  AASSIIGGNNAATTUURRAA::  OOPPTTAATTIIVVAA  
MMOODDAALLIIDDAADD::  EESSCCOOLLAARRIIZZAADDOO  

  FFUUNNDDAAMMEENNTTAACCIIOONN  DDEE  LLAA  AASSIIGGNNAATTUURRAA  
  
  
EEnn  llooss  ttrreess  pprriimmeerrooss  sseemmeessttrreess  ddee  llaa  LLiicceenncciiaattuurraa  eell  aalluummnnoo  hhaa  iiddoo  iinntteerriioorriizzaannddoo  llaa  iiddeeaa  ddee  qquuee  uunn  ccoonnoocciimmiieennttoo  pprrooffuunnddoo  ddeell  
ssiisstteemmaa  ddee  llooss  nnúúmmeerrooss  rreeaalleess  eess  iimmpprreesscciinnddiibbllee  ppaarraa  ffuunnddaammeennttaarr  ssóólliiddaammeennttee  aa  llooss  ccuurrssooss  ddee  CCáállccuulloo;;  eenn  eessttooss  sseemmeessttrreess,,  eell  
aalluummnnoo  hhaa  aacceeppttaaddoo  aall  ssiisstteemmaa  ddee  llooss  nnúúmmeerrooss  rreeaalleess  ddeessddee  uunn  ppuunnttoo  ddee  vviissttaa  aaxxiioommááttiiccoo..  PPoorr  oottrroo  llaaddoo,,  eenn  eessttooss  pprriimmeerrooss  
sseemmeessttrreess,,  eell  aalluummnnoo  hhaa  aauummeennttaaddoo  ssuu  mmaadduurreezz  mmaatteemmááttiiccaa..  CCoonnssiiddeerraannddoo  eessttooss  eelleemmeennttooss,,  rreessuullttaa  aapprrooppiiaaddoo  ddaarr  uunnaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  
llooss  nnúúmmeerrooss  nnaattuurraalleess,,  eenntteerrooss,,  rraacciioonnaalleess  yy  rreeaalleess  eenn  eell  ccuuaarrttoo  sseemmeessttrree;;  ttaall  ccoonnssttrruucccciióónn  ssee  lllleevvaa  aa  ccaabboo  eenn  llaa  mmaatteerriiaa  ddee  
AAllggeebbrraa  IIVV..  EEssttaa  mmaatteerriiaa  ccoonnttrriibbuuyyee  ddee  mmaanneerraa  ddeecciissiivvaa  aa  ccoonnssttrruuiirr  llaa  ffuunnddaammeennttaacciióónn  ddee  llaa  mmaatteemmááttiiccaa  eenn  eell  aalluummnnoo..  EEss  ddee  ggrraann  
iimmppoorrttaanncciiaa  qquuee  eell  aalluummnnoo  eessttuuddiiee  eessttee  ccuurrssoo  ppaarraa  tteenneerr  llaa  ppoossiibbiilliiddaadd  ppoosstteerriioorrmmeennttee  ddee  ddiissccuuttiirr  ccoonn  mmaayyoorr  pprrooffuunnddiiddaadd  llaa  
ffuunnddaammeennttaacciióónn  ddee  llaa  MMaatteemmááttiiccaa..  
  
AAddeemmááss,,  eessttee  ccuurrssoo  ccoonnttiinnee  ccoonncceeppttooss  qquuee  sseerráánn  eemmpplleeaaddooss  eenn  ccuurrssooss  ppoosstteerriioorreess  ddee  AAllggeebbrraa  MMooddeerrnnaa..  
  
  

OOBBJJEETTIIVVOO  DDEE  LLAA  AASSIIGGNNAATTUURRAA  
  
  
  
  
  
  
  
TTIIEEMMPPOOSS  TTOOTTAALLEESS  AASSIIGGNNAADDOOSS::  
HHRRSS..//SSEEMMEESSTTRREE  8855..55  HHRRSS//SSEEMMAANNAA  44..55  
HHRRSS..//TTEEOORRIIAA//SSEEMMEESSTTRREE  8855..55  
HHRRSS..//PPRRAACCTTIICCAA//SSEEMMEESSTTRREE  

PPRROOGGRRAAMMAA  EELLAABBOORRAADDOO  OO  AACCTTUUAALLIIZZAADDOO  
PPOORR::  AACCAADDEEMMIIAA  DDEE  AALLGGEEBBRRAA  
RREEVVIISSAADDOO  PPOORR::  DDEEPPTTOO..  DDEE  MMAATT..  
AAPPRROOBBAADDOO  PPOORR::  CC..TT..CC..  

AAUUTTOORRIIZZAADDOO  PPOORR::  
MM..  eenn  CC..  OOLLGGAA  LLEETTIICCIIAA  HHDDEEZZ..  
CCHHAAVVEEZZ  
DDIIRREECCTTOORRAA  DDEE  LLAA  EE..SS..FF..MM..  
  

  
  
  
  
  



  
  
AASSIIGGNNAATTUURRAA                AALLGGEEBBRRAA    IIVV                                                                CCLLAAVVEE  00441133    HHOOJJAA    22    DDEE      77      
NNoo..UUNNIIDDAADD                                                            NNOOMMBBRREE                                                    
  
  

  OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
  
QQuuee  eell  aalluummnnoo  ccoonnoozzccaa  llaass  nnoocciioonneess  ffuunnddaammeennttaalleess  ddee  llaa  tteeoorrííaa  ddee  ccoonnjjuunnttooss..  
QQuuee  rreessuueellvvaa  pprroobblleemmaass  rreellaattiivvooss  aa  llaa  tteeoorrííaa  ddee  ccoonnjjuunnttooss..  
  
  

##  DDEE  TTEEMMAA   TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT  HH//PP  EE  CC.. CCLLAAVVEE  BB..  

11  
11..11  
  

11..22  
11..33  
11..44  
11..55  
11..66  
11..77  
11..88  
11..99  
11..1100  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

IInnttrroodduucccciióónn  aa  llaa  TTeeoorrííaa  ddee  CCoonnjjuunnttooss..  
CCoonnjjuunnttooss..  IIgguuaallddaadd  ddee  ccoonnjjuunnttooss  yy
ssuubbccoonnjjuunnttooss..  
AAllggeebbrraa  ddee  CCoonnjjuunnttooss..  
PPrroodduuccttoo  CCaarrtteessiiaannoo..  
RReellaacciioonneess..  
RReellaacciióónn  ddee  eeqquuiivvaalleenncciiaa..  
RReellaacciioonneess  ddee  oorrddeenn..  
FFuunncciioonneess..  
OOppeerraacciioonneess  ssoobbrree  ccoonnjjuunnttooss..  
NNoocciióónn  ddee  eessttrruuccttuurraa  aallggeebbrraaiiccaa  
MMoorrffiissmmooss..  

PPrreesseennttaacciióónn  ddeell  tteemmaa  eenn  ccllaassee
ppoorr  ppaarrttee  ddeell  pprrooffeessoorr..  
SSoolluucciióónn  ddee  eejjeerrcciicciiooss  ppoorr  ppaarrttee
ddeell  aalluummnnoo..  

  
  
11  

11..55  
11  
11  
22  
11  
11  
11  

11..55  
11  

  
  
  
  
  
  

11..55  
  
  
  
  

11..55  

    
  
66  
66  
66  
66  
66  
66  
66  
66  
66  
66  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



AASSIIGGNNAATTUURRAA                AALLGGEEBBRRAA    IIVV                                                                CCLLAAVVEE  00441133    HHOOJJAA    33    DDEE      77      
NNoo..UUNNIIDDAADD                                                            NNOOMMBBRREE                                                    
  
  

  OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
QQuuee  eell  aalluummnnoo  ccoonnoozzccaa  llaa  ffuunnddaammeennttaacciióónn  aaxxiioommááttiiccaa  ddee  PPeeaannoo  ppaarraa  llooss  nnúúmmeerrooss  nnaattuurraalleess..  
QQuuee  eell  aalluummnnoo  rreessuueellvvaa  llooss  pprroobblleemmaass  rreessppeeccttiivvooss,,  aaddeeccuuaaddooss..  
  
  
  

##  DDEE  TTEEMMAA   TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT  HH//PP  EE  CC..  CCLLAAVVEE  BB..  

22  
22..11  
22..22  
22..33  
  

22..44  
22..55  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

NNúúmmeerrooss  nnaattuurraalleess..  
AAxxiioommaass  ddee  PPeeaannoo..  TTeeoorreemmaa  ddee  rreeccuurrssiióónn..  
OOppeerraacciioonneess  ssoobbrree  NN..  SSuummaa  yy  pprroodduuccttoo..  
OOrrddeenn  eenn  NN..  CCoommppaattiibbiilliiddaadd  ccoonn  llaass
ooppeerraacciioonneess..  
IIssoommoorrffiissmmooss  oo  uunniicciiddaadd..  
OOppeerraacciioonneess  yy  oorrddeenn..  

PPrreesseennttaacciióónn  ddeell  tteemmaa  eenn  ccllaassee  ppoorr
ppaarrttee  ddeell  pprrooffeessoorr..  
SSoolluucciióónn  ddee  eejjeerrcciicciiooss  ppoorr  ppaarrttee
ddeell  aalluummnnoo..  

  
11..55  
11..55  
  

11..55  
11..55  
11  

  
  
  
  

11..55  
  

11..55  

    
11,,22,,66,,77  
11,,22,,66,,77  

  
11,,22,,66,,77  
11,,22,,66,,77  
11,,22,,66,,77  

  
  
  
  



AASSIIGGNNAATTUURRAA                AALLGGEEBBRRAA    IIVV                                                                CCLLAAVVEE  00441133    HHOOJJAA    44    DDEE      77      
NNoo..UUNNIIDDAADD                                                            NNOOMMBBRREE                                                    
  
  

  OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
  
  
  
QQuuee  eell  aalluummnnoo  ccoonnoozzccaa  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  llooss  nnúúmmeerrooss  eenntteerrooss  ccoonn  bbaassee  eenn  llooss  nnúúmmeerrooss  eenntteerrooss..  
QQuuee  eell  aalluummnnoo  rreessuueellvvaa  llooss  pprroobblleemmaass  rreessppeeccttiivvooss..  
  
  
  
  
  
  

##  DDEE  TTEEMMAA   TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT  HH//PP  EE  CC..  CCLLAAVVEE  BB..  

33  
33..11  
  

33..22  
33..33  
  

33..44  
33..55  
33..66  
  

33..77  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

LLooss  nnúúmmeerrooss  eenntteerrooss..  
CCoonnssttrruucccciióónn  ddee  ZZ..  MMoottiivvaacciióónn  ppaarraa  llaa
eexxtteennssiióónn  ddee  NN..  
OOppeerraacciioonneess  ssoobbrree  ZZ..  SSuummaa  yy  pprroodduuccttoo..  
OOrrddeenn  eenn  ZZ..  EEnntteerrooss  ppoossiittiivvooss..  
RReellaacciióónn  ccoonn  llaass  ooppeerraacciioonneess..  
ZZ  eess  eexxtteennssiióónn  ddee  NN..  
DDiivviissiibbiilliiddaadd  NNúúmmeerrooss  pprriimmooss..  
AAllggoorriittmmooss  ddee  llaa  ddiivviissiióónn  yy  ddee  EEuucclliiddeess..
TTeeoorreemmaa  ffuunnddaammeennttaall  ddee  llaa  AArriittmmééttiiccaa..  
CCoonnggrruueenncciiaa  eenn  ZZ..  

PPrreesseennttaacciióónn  ddeell  tteemmaa  eenn  ccllaassee
ppoorr  ppaarrttee  ddeell  pprrooffeessoorr..  
SSoolluucciióónn  ddee  eejjeerrcciicciiooss  ppoorr  ppaarrttee
ddeell  aalluummnnoo..  

  
  

11..55  
33  
  
33  

11..55  
33  
  
33  
33  
  

  
  
  
  
  

11..55  
  
  
  
  

11..55  

  11,,22,,66,,77  
  

11,,22,,66,,77  
11,,22,,66,,77  

  
11,,22,,66,,77  
11,,22,,66,,77  
11,,22,,66  

  
33,,55  
33,,55  
  

  



AASSIIGGNNAATTUURRAA                AALLGGEEBBRRAA    IIVV                                                                CCLLAAVVEE  00441133    HHOOJJAA    55    DDEE      77      
NNoo..UUNNIIDDAADD                                                            NNOOMMBBRREE                                                    
  
  

  OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
  
  
QQuuee  eell  aalluummnnoo  ccoonnoozzccaa  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  llooss  nnúúmmeerrooss  rraacciioonnaalleess  eenn  ttéérrmmiinnooss  ddee  llooss  eenntteerrooss..  
QQuuee  eell  aalluummnnoo  rreessuueellvvaa  llooss  pprroobblleemmaass  rreessppeeccttiivvooss..  
  
  
  
  
  
  

##  DDEE  TTEEMMAA   TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT  HH//PP  EE  CC..  CCLLAAVVEE  BB..  

44  
44..11  
  

44..22  
  

44..33  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

LLooss  nnúúmmeerrooss  rraacciioonnaalleess..  
CCoonnssttrruucccciióónn  ddee  QQ;;  mmoottiivvaacciioonneess  aallggeebbrraaiiccaass
yy  ggeeoommééttrriiccaass..  
OOppeerraacciioonneess  yy  oorrddeenn  ssoobbrree  QQ..  
CCaammppooss  oorrddeennaaddooss..  OOrrddeenn  ddeennssoo..  
PPrrooppiieeddaadd  aarrqquuiimmeeddiiaannaa..  CCaammppooss  oorrddeennaaddooss
ccoommpplleettooss..  AAxxiioommaa  ddeell  ssuupprreemmoo  eenn  ccaammppooss
oorrddeennaaddooss  ccoommpplleettooss..  

PPrreesseennttaacciióónn  ddeell  tteemmaa  eenn  ccllaassee
ppoorr  ppaarrttee  ddeell  pprrooffeessoorr..  
SSoolluucciióónn  ddee  eejjeerrcciicciiooss  ppoorr  ppaarrttee
ddeell  aalluummnnoo..  

  
  

11..55  
  

11..55  
  
  
33  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
33  

  11,,22,,66,,77  
  

11,,22,,66,,77  
  

11,,22,,66,,77  
  

11,,22,,66,,77  



AASSIIGGNNAATTUURRAA                AALLGGEEBBRRAA    IIVV                                                                CCLLAAVVEE  00441133    HHOOJJAA    66    DDEE      77      
NNoo..UUNNIIDDAADD                                                            NNOOMMBBRREE                                                    
  
  

  OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
  
  
  
QQuuee  eell  aalluummnnoo  ccoonnoozzccaa  llaass  ddiiffeerreenntteess  ccoonnssttrruucccciioonneess  mmááss  iimmppoorrttaanntteess  ddee  llooss  nnúúmmeerrooss  rreeaalleess..  
QQuuee  eell  aalluummnnoo  rreessuueellvvaa  llooss  pprroobblleemmaass  rreessppeeccttiivvooss..  
  
  
  
  
  

##  DDEE  TTEEMMAA   TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT  HH//PP  EE  CC..  CCLLAAVVEE  BB..  

55  
55..11  
55..22  
  
  
  
  

55..33  
  
  
  

55..44  
  
  
  

55..55  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

LLooss  nnúúmmeerrooss  rreeaalleess..  
NNeecceessiiddaadd  ddee  llaa  eexxtteennssiióónn  ddee  QQ..  
CCoonnjjuunnttooss  ccoonnttiinnuuaammeennttee  oorrddeennaaddooss..  
SSeecccciioonneess  ssuuppeerriioorreess  ee  iinnffeerriioorreess..
CCoonnssttrruucccciióónn  ddee  ccoonnjjuunnttooss  ccoonnttiinnuuaammeennttee
oorrddeennaaddooss..  EEqquuiivvaalleenncciiaa  ccoonn  eell  aaxxiioommaa  ddeell
ssuupprreemmoo..  
CCoonnssttrruucccciióónn  ddeell  ccaammppoo  ddee  llooss  nnúúmmeerrooss
rreeaalleess..  SSeecccciioonneess  ssuuppeerriioorreess  eenn  QQ..
OOppeerraacciioonneess  yy  oorrddeenn    
      
  eess  uunnaa  eexxtteennssiióónn  ddee  QQ  yy  ttiieennee  llaa  pprrooppiieeddaadd
aarrqquuiimmeeddiiaannaa..  
CCaarraacctteerriizzaacciioonneess  ddee  llooss  nnúúmmeerrooss  rreeaalleess::
pprriinncciippiiooss  ddee  DDeeddeekkiinndd,,  ddee  CCaannttoorr,,  ddee
BBoollzzaannoo--WWeeiieerrssttrraassss,,  ddee  CCaauucchhyy..  TTeeoorreemmaa  ddee
HHeeiinnee--BBoorreell..  AAxxiioommaa  ddeell  ssuupprreemmoo..  
UUnniicciiddaadd..  

PPrreesseennttaacciióónn  ddeell  tteemmaa  eenn  ccllaassee
ppoorr  ppaarrttee  ddeell  pprrooffeessoorr..  
SSoolluucciióónn  ddee  eejjeerrcciicciiooss  ppoorr  ppaarrttee
ddeell  aalluummnnoo..  

  
11..55  
  
  
  
66  
  
  
  
66  
  
  
  
  
66  
33  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
33  
  
  
  
  

11..55  
33  

    
11,,22,,77  

  
  
  

11,,22,,77  
  
  
  

11,,22,,77  
  
  
  
  

11,,22  
11,,22  
  



AASSIIGGNNAATTUURRAA::            AALLGGEEBBRRAA  IIVV                                                                  CCLLAAVVEE    00441133      HHOOJJAA    77    DDEE      77      
PPEERRIIOODDOO  UUNNIIDDAADDEESS  

TTEEMMAATTIICCAASS  
  PPRROOCCEEDDIIMMIIEENNTTOOSS  DDEE    EEVVAALLUUAACCIIOONN  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    

    CCLLAAVVEE    
BB  

  
CC  

  BB  II  BB  LL  II  OO  GG  RR  AA  FF  II  AA    

11  xx    TThhee  ssttrruuccttuurree  ooff  tthhee  rreeaallnnuummbbeerr  ssyysstteemm  LL..  WW..  CCoohheenn,,  GG..  EErrlliicchh,,  VVaann  NNoossttrraanndd,,  

22  xx    TThhee  nnuummbbeerr  SSyysstteemmss  FFeeffeerrmmaann,,  AAddddiissoonn--WWeesslleeyy..  

33  xx    AA  SSuurrvveeyy  ooff  MMooddeerrnn  AAllggeebbrraa,,  GG..  BBiirrkkhhooffff  aanndd  SS..  MMccLLaannee,,  MMcc  KKiillllaakkll..  

44    xx  IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  AAbbssttrraacctt  AAllggeebbrraa..  RR,,  DDuubbiisshh..  JJoohhnn  WWiilleeyy  &&  SSoonnss,,  IInncc..  

55    xx  IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  MMooddeerrnn  AAllggeebbrraa,,  NNeeaall  HH..  MMccCCooyy..  AAllllyynn  aanndd  BBaaccoonn..  

66  xx    NNoottaass  ddee  AAllggeebbrraa,,  IIggnnaacciioo  CCaannaallss  NNaavvaarrrreettee..  EESSFFMM,,  IIPPNN..  

77  xx    FFoouunnddaattiioonnss  ooff  AAnnaallyyssiiss,,  EEddmmuunndd  LLaannddaauu,,  CChheellsseeaa  PPuubblliisshhiinngg  CCoommppaannyy..  

        

        

        

        

        

  
  


