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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Fisica IV es uno de los cursos basicos en el plan de estudios de la carrera. En
este curso se estudian Tfendomenos fisicos Tfundamentales relacionados con la propagacion e
interacciéon con la materia de la radiacidon electromagnética en la regidén visible del espectro
(Optica). Los fendémenos que se estudian son aquellos que tienen interpretacion dentro del marco de
la teoria electromagnética clasica. La asignatura esta seriada con los cursos de Fisica I, Il y
111 del plan de estudios.

Los cursos de Fisica Il y 111 estan particularmente conectados conceptualmente con Fisica 1V,
ya que en sus contenidos se consideran los temas de ondas mecanicas (Fisica 11) y de los
fundamentos de la teoria electromagnética clasica (Fisica 1l1l1). La asignatura Fisica IV es ademas

prerrequisito para varios cursos del plan de estudios: Fisica Tedrica 1, Introduccién a Fisica
Moderna, Laboratorio I, Fisica Tedrica Il y Fisica Teorica Ill.

OBJETIVO GENERAL
El estudiante debera disponer de una teoria clasica, basada en la interpretacion ondulatoria
de la luz, que le permita comprender y explicar las leyes de la Optica, asti como los fendémenos de

Polarizacién, Interferencia y Difraccion. Asimismo, deberd tener claro bajo que condiciones
especificas, esta teoria se reduce a la Optica geométrica.

TIEMPOS TOTALES ASIGNADOS: PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO AUTORIZADO POR:
HRS./SEMESTRE:120 HRS/SEMANA:6 | POR: ACADEMIA DE FISICA GENERAL
HRS./TEORIA/SEMESTRE: 120 REVISADO POR: DEPTO. DE FISICA M. en C. OLGA L. HERNANDEZ CH.
HRS./PRACTICA/SEMESTRE: O APROBADO POR: CONS. TEC. CONS. DIRECTORA

ESC.
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OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

A través de una breve introduccidéon histéorica, el alumno tendrd una perspectiva del cono-
cimiento actual sobre la naturaleza de la radiaciéon electromagnética y de las limitaciones del
tratamiento considerado en el curso.

El estudiante debera familiarizarse con la naturaleza ondulatoria de la radiacion electro-
magnética. Se estudiaran las leyes de la Optica y se introducira el concepto de rayo de luz
especificando claramente sus limitaciones. Usando este concepto se estudiard la refraccion y
reflexién de la luz en superficies, lentes, etc. Se describiran los principios de funcionamiento
de algunos instrumentos oépticos.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | E.C. | CLAVE B.
DIDACTICA
1.1 Breve introduccion histérica. El profesor expondra en el pi- 2 0 1,6
zarron y auxiliado por material
1.2 Principio de Fermat. Ley de la Refle- | didactico, los desarrollos mate- 2 2 1
xion, Ley de Hla Refracciéon, Ley de | maticos involucrados con el tema y
Malus-Dupin. discutira a fondo las ideas fi-
sicas. Resolverd problemas como
1.3 Optica Gaussiana, consideraciones gene- | ejemplo, en los cuales pedira la 20 4 2,7

rales, la aproximacién paraxial. Las | participacion de los estudiantes
matrices fundamentales: matriz de tras- | para profundizar en la compren-
lacion, matriz de reflexiéon, matriz de | sién del tema. Dejara problemas
refraccion. La matriz de un sistema | que resolvera el alumno como tra-
Optico. Discusion de los elementos de la | bajo extra-clase. El profesor
matriz de un sistema Optico. Puntos | propiciara la discusiéon y el
Cardinales de un sistema Optico. Rela- | trabajo en equipo.

cién general Objeto-Imagen. Ecuacién del
fabricante de lentes. Formas Gaus-siana
y Newtoniana de 1la relaciéon objeto-
imagen para una lente delgada.
Diafragmas y Pupilas.

1.4 Aberraciones de primer orden y de ter- 4 2 6
cer orden o de Seidel.

1.5 Instrumentos Opticos. Microscopio, te- 4 2 1,4,6
lescopio, binoculares, camara  foto-

grafica, el o0jo humano como instru-
mento.
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onda asi

como su solucion.
interactia con la materia.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

El estudiante conocera un modelo clasico de la luz,
El estudiante describird como se propaga la luz en el vacio y como
Debera estar familiarizado con el concepto de superposicion y con el
caracter vectorial de la luz, a partir del cual describird sus posibles estados de polarizacion.
El estudiante comprendera el fendmeno de
cuales ocurre, y a partir de ello comprendera la naturaleza ondulatoria de la luz.
comprendera y describira el
ondulatoria.

fenémeno de
Se estudiaran

interferencia asi

la Difraccion de la

en el cual

como

se establecera

los procesos a través de

la ecuacion de

los

El estudiante
luz en términos de su naturaleza
los patrones de difraccion de Fraunhofer para diferentes aperturas y
las propiedades de las redes de difraccioén.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | E.C. | CLAVE B.
DIDACTICA
1.1 Conceptos matematicos del movimiento El profesor expondra en el pi- 12 4 1,4
ondulatorio. Ecuacién de onda y su | zarrén y auxiliado por material
solucioéon. Ondas armoénicas. Ondas planas, | didactico, los desarrollos mate-
frente de onda, ondas esféricas y ondas | maticos involucrados con el tema y
cilindricas. Representaciéon compleja. | discutird a fondo las ideas fi-
Superposicion de ondas, de la misma | sicas. Resolvera problemas como
frecuencia y distinta frecuencia. | ejemplo, en los cuales pedira la
Velocidad de fase y velocidad de grupo. | participacién de los estudiantes
Series de Fourier. Transformada de | para profundizar en la compren-
Fourier. Longitud de coherencia y ancho | sién del tema. Dejara problemas
de banda. que resolvera el alumno como tra-
bajo extra-clase. El profesor
11.2 Propagacion de la luz. Ecuaciones de | propiciara la discusiéon y el tra- 10 4 1
Maxwell. La Qluz como onda electro- | bajo en equipo.
magnética. La interaccidon de la luz con
la materia. Ecuaci6n de Dispersion.
Densidad de flujo. Ecuaciones de
Fresnel. Angulo critico y éangulo de
Brewster. Reflexiodn total interna.
Representacién de Stokes.
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11.3 Polarizacion. La [luz como movimiento ElI profesor expondra en el pi- 8 4 1,3
ondulatorio  transversal. Polarizacién | zarron y auxiliado por material
lineal, circular y eliptica. Procesos de | didactico, los desarrollos mate-
polarizacion: Dicroismo, Birre- | maticos involucrados con el tema
fringencia, Esparcimiento y Reflexién. |y discutird a fondo las ideas
Polarizadores. Ley de Malus. Placa de | fisicas. Resolverd problemas como
cuarto de onda, retardadores,etc. | ejemplo, en los cuales pe-dira la
Representacion matricial de la | participaciéon de los estudiantes
polarizacion. Estados ortogonales vy | para profundizar en la
estados propios. Vectores y Matrices de | comprension del tema. Dejara
Jones. Parametros de Stokes problemas que resolvera el alumno

como trabajo extra-clase. El

11.4 Interferencia. Condiciones para la | profesor propiciara la discu-sion 4 1 1
interferencia de ondas. y el trabajo en equipo.

11.4.1 Interferencia por division de frente de 6 2 1,4
onda. Interferencia de dos fuentes
puntuales. Experimento de Young, espejo
de Lloyd, biprisma de Fresnel y doble
espejo de Fresnel.

11.4.2 Interferencia por division de amplitud. 5 2 1,4
Interferémetro de Michelson-Morley,
Interferencia en una capa dieléctrica,
franjas de igual inclinacién, franjas de
igual espesor. Anillos de Newton.

11.4.3 Interferencia de haces maltiples. 5 2 1,4
Interferémetro de Fabry-Perot. Poder de
resolucién cromatica.

11.5 Difraccion. Condiciones Generales. 4 2 1,3,4
Principio de Huygens-Fresnel. Difrac-
cién de Fraunhofer y de Fresnel.

11.5.1 Difraccion de Fraunhofer. Una rendija, 6 2 1,3,4
abertura rectangular, abertura circular
y rendijas multiples. Principio de
Babinet. Resolucién optica, criterio de
Rayleigh. Redes de difraccion y su
potencia de resolucion.
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PERI10ODO UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
538 SEMANA UNIDAD | EXAMEN DE 4 O 5 PROBLEMAS EVALUADOS CON PESOS A CRITERIO DEL PROFESOR. DURACION 2 HORAS.
102 SEMANA SECC. 11.1 | EXAMEN DE 4 O 5 PROBLEMAS EVALUADOS CON PESOS A CRITERIO DEL PROFESOR. DURACION 2 HORAS.
153 SEMANA | SECC. I1.2 Y | EXAMEN DE 4 O 5 PROBLEMAS EVALUADOS CON PESOS A CRITERIO DEL PROFESOR. DURACION 2 HORAS.
11.3
202 SEMANA | SECC. 11.4 Y | EXAMEN DE 4 O 5 PROBLEMAS EVALUADOS CON PESOS A CRITERIO DEL PROFESOR. DURACION 2 HORAS.
11.5
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