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La teoria de la Probabilidad es una rama de las matematicas en la cual se construyen modelos para el estudio de situaciones en
las que esta presente la aleatoriedad, es decir, se tratan fendmenos no deterministas. Situaciones como éstas se encuentran
comunmente en el ejercicio profesional de nuestros egresados. Los campos de aplicaciéon de la probabilidad han tenido desde sus
inicios un crecimiento continuo y en la actualidad su estudio es basico en la mayoria de las ciencias y las ingenierias como por

ejemplo en: Estadistica Tedrica y Aplicada, Demografia, Teoria de la Fiabilidad, Teoria de las comunicaciones, Astronomia,
Economia, etc.
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FUNDAMENTAC 10N

La asignatura probabilidad 1 esta vinculada directamente a las asignaturas Probabilidad 11, Estadistica |, Estadistica 1,
Estadistica Il y esta relacionada con Investigacion de Operaciones 1 y 1l y asignaturas de Fisica como Mecanica Estadistica y
Mecénica Cuéantica.

Para su estudio se requiere como requisito Calculo de una y varias variables incluyendo integracion de varias variables
(Calculo V).

Las directrices metodoldgicas para el manejo del curso son la explicacion de lo conceptos principales por medio de una
discusion de estos acompafiada de la presentacién de ejemplos; en la clase se trabajara ademas con ejercicios para reforzar el
aprendizaje de los conceptos y se asignaran ejercicios y problemas adicionales para su solucidén extraclase, para reforzar el
aprendizaje, ampliar el dominio de la materia y cubrir material complementario.

Los puntos esenciales del curso son: Experimentos aleatorios, espacios de probabilidad, probabilidad condicional e
independencia, variables aleatorias discretas y continuas, funciones de distribucidén, distribuciones conjuntas, esperanza y
momentos, Leyes de los grandes numeros y Teorema central de Limite.

El objetivo general de curso es presentar a la Probabilidad como rama de la matematica en la que se construyen modelos para
la descripcidn e interpretaciéon de los fendmenos no deterministicos que muestran regularidad estadistica, o sea fendmenos que
en gran numero de repeticiones de ellos en condiciones idénticas se observa que cumplen ciertas leyes; el objetivo es también
el estudio de esta leyes de probabilidad.

Al término del curso el estudiante dominard los puntos esenciales del mismo que se mencionaron anteriormente.
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No.UNIDAD NOMBRE
1 DESARROLLO DE LA PROBABILIDAD

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Se discutira el concepto de incertidumbre.

probabilidad sus generalizaciones y aplicaciones.

Se clasificaran los fenémenos en deterministicos y aleatorios.
Se introduciran la probabilidad como una medida de la incertidumbre.
Se dara un breve desarrollo histérico del concepto de probabilidad, su importancia,

la evolucioéon del concepto de

Al fin de la unidad el alumno conocera a que clase de fendmenos se puede aplicar el modelo probabilistico, conocera el
desarrollo histérico y la importancia del concepto de probabilidad.

probabilidad. Aplicaciones.

# DE TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | E C. | CLAVE B.
TEMA DIDACTICA
1 Incertidumbre. Fendmenos deterministicos | Se propondran ejemplos de la
y aleatorios. clasificaciéon de fendmenos. 1.5 2,4,9
2 Probabilidad como medida de la | Se discutird la idea intuitiva de
incertidumbre. probabilidad como medida de la
3 Desarrollo histérico del concepto de | incertidumbre. 1.5 2,4,9
probabilidad. Estudio del desarrollo histérico.
3.1 Importancia del modelo probabilistico. Lectura de la evoluciéon del
3.2 Evolucién del concepto de probabilidad. concepto de probabilidad y su
3.3 Defectos de la definicion clasica. | importancia como rama de la
Generalizacion del concepto de | matematica.
1.5 2,3,7,9
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No.UNIDAD NOMBRE
) ESPACIOS DE PROBABILIDAD

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Se estudiaran los conceptos de experimento aliatorio idealizado, conjunto de resultados posibles de un experimento
aleatorio, eventos simples, eventos compuestos y espacio muestral.

Se daran ejemplos de estos conceptos. Se estudiaran las relaciones entre eventos.

Se estudiara el concepto de probabilidad y sus propiedades basicas como la probabilidad del complemento de un evento,
probabilidad de una unién finita de eventos, probabilidad de una unidn creciente o decreciente de eventos. Se estudiara la
clasificacion de espacios en discretos y no discretos.

Se estudiara el espacio discreto finito simétrico y el espacio uniforme.

Al final de la unidad el alumno dominara la construccién del modelo que consiste en: a un experimento aleatorio asociar un
espacio muestral, la formacidon de eventos del espacio, asignamiento de probabilidades, conocera las propiedades basicas del
concepto de probabilidad y la clasificacion de espacios de probabilidad.

# DE TEMAS INSTRUMENTACION H/T H/P | E C. | CLAVE B.
TEMA DIDACTICA
1 Experimentos aleatorios. Discusion, ejemplos y ejercicios. 1.5 3-6,8
2 Espacio muestral. Eventos. Relaciones | La misma.
entre eventos. Explicacion y discusién de los 2 1 3-6,8
3 Probabilidad y sus propiedades basicas. conceptos principales, ejemplos y 2 1 4,5,8
4 Espacios discretos. Espacio simétrico. | soluciéon de ejercicios en clase.

Espacio uniforme. Asignacion de tareas. 2 1 4,5,8
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No.UNIDAD

NOMBRE

ANALISIS COMBINATORIO

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Se introduciran las técnicas basicas de conteo y los elementos del analisis combinatorio. Se aplicaran estos conceptos al
calculo de probabilidades en espacios de probabilidad finitos simétricos.
Al final de la unidad el estudiante desarrollard técnica e intucidén probabilistica en espacios finitos.

# DE TEMAS INSTRUMENTACION H/T H/P | E C. | CLAVE B.
TEMA DIDACTICA
1 Principios basicos de conteo. Explicacion y discusion tedrica. 1.5 1.5 4,5,8
2 Permutaciones. Presentacion de ejemplos. Solucidén 1.0 0.5 4,5,8
3 Combinaciones. de ejercicios en clase asignacion 1.5 1.5 4,5,8
4 Particiones. de problemas y ejercicios para 1.5 1.5 5,8
5 Problemas de ocupacién fuera de clase. 2 1.0 5,8
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No.UNIDAD NOMBRE
v PROBABILIDAD CONDICIONAL E INDEPENDENCIA

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Introducir uno de los conceptos mas importantes de la teoria de probabilidad que es el de probabilidad condicional. Usar la
probabilidad condicional como una forma de usar informacidén parcial sobre un experimento aleatorio y también como una fomra
de facilitar el calculo de probabilidades. Se estudiara las formulas de Bayes. Se estudiara el concepto de independencia de
eventos. Se estudiard a la probabilidad condicional como uan funcién de probabilidad.

Al final de la unidad el estudiante podra usar el concepto de probabilidad condicional como herramienta en el calculo de
probabilidades. Podra usar y aplicar las formulas de Bayes y conocera el concepto de independencia.

# DE TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P | E C. | CLAVE B.
TEMA DIDACTICA
1 Probabilidad condicional. Presentacion y discusion tedrica 1.0 1.0 4,5,6,8
2 Féormula de Bayes. Modelos de urnas. de los conceptos. Presentacién de 1.5 1.0 2,4,6,6,8
3 Independencia. ejemplos. Solucidon de ejercicios 2.0 1.0 4,5,6,8
4 La probabilidad condicional como wuna | en clase. Asignacién de problemas
1.0 0.5 4,5,6,8

funcion de probabilidad. y ejercicios para fuera de clase.
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NOMBRE

VARIABLES ALEATORIAS

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Se estudiara el concepto de variable aleatoria com una funcién
concepto de funcién de distribucidén de una variable aleatoria.
facilita el estudio de las probabilidades sobre un espacio. Se
continuas. Se introduciran los conceptos de funcién de probabilidad y funcién de densidad de una variable aleatoria como una
primera forma de caracterizar a una variable aleatoria. Se estudiaran variables aleatorias discretas importantes como la
binomial y la de Poisson, y variables aleatorias continuas como la exponencial y la nomral se estudiraan tranformaciones de
variables aleatorias y el teorema de cambio de variable. Se estudiara la aproximaciéon normal a la distribucién binomial por
medio del teorema de Moivre-Laplace y aplicaciones de este resultado. Al final de la unidad el estudiante podra tener un
panorama sobre el método de trabajo de la teoria de probabilidad usando funciones de distribucién y su tranformaciones, y
podra dar ejemplos de las distribuciones discretas y continuas mas usadas en las aplicaciones. Podra usar el teorema de
Demoivre-Laplace para aproximar probabilidades relacionadas con la distribuciéon binomial.

especial definida sobre el espacio muestal. Se introducira el
Se enfatizara que el estudio de funciones de distribucioén
clasificaran las variables aleatorias en discretas y

# DE TEMAS INSTRUMENTACION H/T H/P | E C. | CLAVE B.
TEMA DIDACTICA

1 Ejemplos y definicion de variable | Explicacién y discusion de los

aleatoria. resultados basicos. Presentacioén 0.5 0.5 4,5,6,8
2 Funcién de distribucion. de ejemplos y solucioén de 1 1 4,5,6,8
3 Variables aleatorias discretas. ejercicios en la clase. Asignacion 0.5 0.5 4,5,6,8
4 Densidades discretas. Distribuciones | de ejercicios de tarea para

discretas. realizar fuera de clase. 1 1 4,5,6,8
5 Distribuciones discretas especiales:

Bernoulli, Binomial Geométrica,

Hipergeométrica, Binomial negativa,

Poisson. 1 1 4,5,6,8
6 Variables aleatorias continuas. 1 1 4,5,6,8
7 Funciones de densidad continuas.
8 Distribuciones continuas especiales:

Uniforme, exponencial, Normal, Gama,

Weibull, Cauchy, Beta. 1 1 4,5,6,8
9 La distribucién de una funcién de una

variable aleatoria: Teorema de cambio de

variable. 1 1 4,5,6,8
10 La aproximacion normal a la distribucion

binomial: Teorema de De Moivre-Laplace. 1 1 4,5,6,8
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DISTRIBUCIONES CONJUNTAS

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

El objetivo es la introduccién de los métodos de la teoria de la probabilidad para el estudio simultaneo de dos o mas
variables aleatorias. Se estudiara el concepto de funcién de distribucién conjunta de variables aleatorias y el de
distribucioén marginal. Se extendera el concepto de independencia a las variables aleatorias. Se vera la forma que toman las
formulas de Bayes para variables aleatorias. Se estudiara el concepto de funcién generadora de probabilidad como herramienta
analitica para obtener resultados sobre sumas de variables aleatorias independientes discretas. Se estudiara el concepto de
convolucioén. Se estudiaran transformaciones de varias variables aleatorias y el teorema de cambio de variables para encontrar
su distribuciodon conjunta se daran ejemplos y aplicaciones de este teorema. Al finalizar la unidad el estudiante tendra
herramientas para tratar simultaneamente con varias variables aleatoias. Podra estudiar transfomaciones de variables y
encontrar sus distribuciones usando el teorema de cambio de variables.

# DE TEMAS INSTRUMENTACION H/T H/P | E C. | CLAVE B.
TEMA DIDACTICA
1 Definicion de distribucion conjunta. Discusion Yy presentacion de 0.5 0.5 4,5,6,8
2 Densidad y distribucién marginales. resultados y ejemplos. 1 1 4,5,6,8
3 La distribucién multinomial. Solucidén de ejercicios en clase y 0.5 0.5 4,5,6,8
4 Variables aleatorias independientes. asignacion de problemas y 0.5 0.5 4,5,6,8
5 Distribuciones y densidades | ejercicios para fuera de clase.
condicionales. Férmula de Bayes. 1 1 4,5,6,8
6 Funcién generadora de probabilidad. Suma
de variables aleatorias independientes. 1 1 4,5,6,8
7 Ejemplos: Suma de binomiales
independientes, suma de variables
independientes de Poisson. 1 0.5 4,5,6,8
8 Convolucién. 0.5 0.5 4,5,6,8
9 Distribucion conjunta de funciones de
variables aleatorias: Teorema de cambio
de variables. Ejemplos. 1 1 4,5,6,8
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No.UNIDAD NOMBRE
Vil ESPERANZA Y MOMENTOS

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Se introducira el concepto importante de esperanza de una variable aleatoria y su calculo usando las funciones de densidad.
Se estudiaran los momentos de una variable aleatoria en particular la varianza, su interpretacion y sus propiedades. Para el
estudio simultaneo de variables aleatorias se introduce el concepto de covarianza y coeficiente de correlaciéon. Se estudiaran
la esperanza y varianza condicionales. Como una herramienta analitica se introducira la funcién generadora de momentos y se
aplicara al estudio de suma de variables aleatorias independientes. Se estudiaran los resultados tedéricos mas importantes de
la teoria de la probabilidad que son los teoremas limites. La ley débil de los grandes numeros se estudiara aplicando la
desigualdad de Chebyshev. Se estudiara y aplicara el teorema central del limite. Al término de la unidad el estudiante
dominara los conceptos de esperanza y momentos de variables aleatorias. Podra aplicar la funcién generadora de momentos para
el calculo de la esperanza y varianza de variables aleatorias. Conocera las leyes de los grandes numeros y el teorema central
de limite y algunas aplicaciones.

# DE TEMAS INSTRUMENTACION H/T H/P | E C. | CLAVE B.
TEMA DIDACTICA
1 Definicidn y propiedades de la esperanza. Discusioén, explicacion Yy 1 1 3,4,5,6,8
2 Esperanza de una funcién de variable | presentacioén de resultados
aleatoria. presentacion de ejemplos solucioén 1 1 3,4,5,6,8
3 Momentos de variables aleatorias. de ejercicios en clase. 1 1 3,4,5,6,8
4 Varianza y momentos. Asignacion de ejercicios para
5 Covarianza coeficiente de correlaciéon vy | fuera de clase.
propiedades. 1 1 3,4,5,6,8
6 Esperanza condicional \% varianza
condicional. 1 1 3,4,5,6,8
7 Funcidon generadora de momentos. Ejemplos:
Suma de normales independientes; suma de
variables de Poisson independientes. 1 1 3,4,5,6,8
Funcién generadora de momentos conjunta. 1.5 1.5 3,4,5,6,8
8 Desigualdad de Chebyshev y Ley de los

grandes numeros. Teorema central del
Iimite. Aproximacién normal. 1.5 1.5 3,4,5,6,8
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PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMAT ICAS

6 SEMANAS 1,101,011 Examen paricla escrito presentado en el salon de clases, calificacion de los problemas y

6 SEMANAS v, Vv ejercicios asignados de tarea.

7 SEMANAS Vi, VII
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