
IINNSSTTIITTUUTTOO  PPOOLLIITTEECCNNIICCOO  NNAACCIIOONNAALL  
SSEECCRREETTAARRIIAA  AACCAADDEEMMIICCAA  

DDIIRREECCCCIIOONN  DDEE  EESSTTUUDDIIOOSS  PPRROOFFEESSIIOONNAALLEESS  
EESSCCUUEELLAA::SSUUPPEERRIIOORR  DDEE  FFIISSIICCAA  YY  MMAATTEEMMAATTIICCAASS  
CCAARRRREERRAA::LLIICC..  EENN  FFIISSIICCAA  YY  MMAATTEEMMAATTIICCAASS  
EESSPPEECCIIAALLIIDDAADD::  MMAATTEEMMAATTIICCAASS  
CCOOOORRDDIINNAACCIIOONN::AACCAADDEEMMIIAA  DDEE  AANNAALLIISSIISS  
DDEEPPAARRTTAAMMEENNTTOO::MMAATTEEMMAATTIICCAASS  

AASSIIGGNNAATTUURRAA::  TTEEOORRIIAA  DDEE  EECCUUAACCIIOONNEESS  
DDIIFFEERREENNCCIIAALLEESS  II  
CCLLAAVVEE::  00771122        SSEEMMEESSTTRREE::  77oo..  
CCRREEDDIITTOOSS::    99      VVIIGGEENNTTEE::  11999944//9955..  
TTIIPPOO  DDEE  AASSIIGGNNAATTUURRAA::  OOBBLLIIGGAATTOORRIIAA  
MMOODDAALLIIDDAADD::  EESSCCOOLLAARRIIZZAADDOO  

  FFUUNNDDAAMMEENNTTAACCIIOONN  DDEE  LLAA  AASSIIGGNNAATTUURRAA  
  
EEnn  eell  eejjeerrcciicciioo  pprrooffeessiioonnaall  ppeerrmmiittiirráá  aaccttuuaarr  ccoonn  mmááss  ccoonnoocciimmiieennttooss  tteeóórriiccooss  ddee  llaass  eeccuuaacciioonneess  ddiiffeerreenncciiaalleess  oorrddiinnaarriiaass  ((EE..DD..OO..));;  
eessttáá  vviinnccuullaaddaa  ccoonneell  ccuurrssoo  ddee  EEccuuaacciioonneess  DDiiffeerreenncciiaalleess  iimmppaarrttiiddoo  eenn  eell  22ddoo..  SSeemmeessttrree  eell  ccuuaall  ddaa  llooss  pprriimmeerrooss  ccoonnoocciimmiieennttooss  
ppeerrmmiittiieennddoo  uunn  mmaanneejjoo  aapplliiccaattiivvoo  aa  llaa  ffííssiiccaa  yy  llaa  iinnggeenniieerrííaa,,  ssoobbrree  ttooddoo  ddeessddee  uunn  ppuunnttoo  ddee  vviissttaa  ccuuaannttiittaattiivvoo,,  ppeerroo  eell  ccuurrssoo  qquuee  
nnooss  ooccuuppaa  ccoommpplleemmeennttaa  yy  aammpplliiaa  tteeóórriiccaammeennttee  eell  aanntteecceeddeennttee  yy  mmaanneejjaa  aallgguunnooss  aassppeeccttooss  ccuuaalliittaattiivvooss..  CCoommoo  ccoonnsseeccuueennttee  hhaayy  uunn  ccuurrssoo  
eenn  88vvoo..  SSeemmeessttrree::  ""TTeeoorrííaa  ddee  EE..  DD..  IIII""  qquuee  pprrooffuunnddiizzaa  eenn  eell  aassppeeccttoo  ccuuaalliittaattiivvoo..  
TTiieennee  eell  ccuurrssoo  qquuee  nnooss  ooccuuppaa  rreellaacciioonneess  ccoollaatteerraalleess  ccoonn  llooss  ccuurrssooss  ddee  aannáálliissiiss  mmaatteemmááttiiccoo  ppoorrqquuee  ssee  aalliimmeennttaa  ddee  eellllooss  ppoorr  uunnaa  
ppaarrttee  yy  ppoorr  oottrraa  lleess  ssiirrvvee  ddee  eexxpprreessiióónn  eenn  aallgguunnooss  ccaassooss..  LLaa  ppaannoorráámmiiccaa  ddeell  ccuurrssoo::  mmaanneejjaa  tteeoorreemmaass  ddee  eexxiisstteenncciiaa,,  uunniicciiddaadd,,  
ddeeppeennddeenncciiaa  eenn  ppaarráámmeettrrooss  ddee  ssiisstteemmaass  ddee  EE..DD..OO..    yy  eenn  ppaarrttiiccuullaarr  ddee  EE..DD..OO..  LLiinneeaalleess  ((EEDDOOLL));;  aannaalliizzaa  llaa  eessttaabbiilliiddaadd  ddee  ssoolluucciioonneess  
eenn  eell  ppllaannoo  ppaarraa  ssiisstteemmaass  lliinneeaalleess  yy  ccaassii  lliinneeaalleess..  
PPaarraa  ppooddeerr  mmaanneejjaarr  eell  ccuurrssoo  ddeebbee  ccoonnoocceerrssee  eell  aanntteecceeddeennttee  ddee  22ddoo..  sseemmeessttrree,,  aallggeebbrraa  lliinneeaall  yy  aannáálliissiiss  mmaatteemmááttiiccoo  ((lloo  ffuunnddaammeennttaall  
yy  eelleemmeennttaall))  yy//oo  ccáállccuulloo  ddiiffeerreenncciiaall  ee  iinntteeggrraall  yy  ccoonn  eessttooss  eelleemmeennttooss  ssee  ppuueeddee  ddeessaarrrrrroollllaarr  bbiieenn  eell  ccuurrssoo..  
  
  

  
  

OOBBJJEETTIIVVOO  DDEE  LLAA  AASSIIGGNNAATTUURRAA  
  
  
AAll  ffiinnaalliizzaarr  eell  ccuurrssoo  eell  eessttuuddiiaannttee  ccoonnoocceerráá  llaass  ccoonnddiicciioonneess  bbaajjooss  llaass  ccuuaalleess  eexxiisstteenn  yy//oo  ssoonn  úúnniiccaass  llaass  ssoolluucciioonneess  ddee  uunn  
ssiisstteemmaa  ddee  EEDDOO..  yy  eenn  ppaarrttiiccuuaallrr  ddeell  EEDDOOLL  yy  llooss  pprroobblleemmaass  ddee  ddeeppeennddeenncciiaa  eenn  ppaarráámmeettrrooss  ppaarraa  llooss  ssiisstteemmaass  ccoonnssiiddeerraaddooss  ttaammbbiiéénn  ssee  
aapprreennddeerráánn  llooss  eelleemmeennttooss  ddee  tteeoorrííaa  ddee  eessttaabbiilliiddaadd  ddee  ssoolluucciioonneess  eenn  ppaarrttiiccuullaarr  ssee  aannaalliizzaarraann  ppaarraa  oorrddeenn  22))..  SSee  ddaarráá  uunnaa  
iinnttrroodduucccciióónn  aa  ssiisstteemmaass  ddiinnáámmiiccooss..  
  
  
  

TTIIEEMMPPOOSS  TTOOTTAALLEESS  AASSIIGGNNAADDOOSS::  
HHRRSS..//SSEEMMEESSTTRREE  8855..55    HHRRSS//SSEEMMAANNAA  
44..55  
HHRRSS..//TTEEOORRIIAA//SSEEMMEESSTTRREE  5511  
HHRRSS..//PPRRAACCTTIICCAA//SSEEMMEESSTTRREE  2255..55  

PPRROOGGRRAAMMAA  EELLAABBOORRAADDOO  OO  AACCTTUUAALLIIZZAADDOO  
PPOORR::  AACCAADDEEMMIIAA  DDEE  AANNAALLIISSIISS  
RREEVVIISSAADDOO  PPOORR::  DDEEPPTTOO..  DDEE  MMAATT..  
AAPPRROOBBAADDOO  PPOORR::  CC..TT..CC..  

AAUUTTOORRIIZZAADDOO  PPOORR::  
MM..  eenn  CC..  OOLLGGAA  LLEETTIICCIIAA  HHDDEEZZ..  
CCHHAAVVEEZZ  
DDIIRREECCTTOORRAA  DDEE  LLAA  EE..SS..FF..MM..  
  



  
AASSIIGGNNAATTUURRAA        TTEEOORRIIAA  DDEE  EECCUUAACCIIOONNEESS  DDIIFFEERREENNCCIIAALLEESS  II                                      CCLLAAVVEE    00771122      HHOOJJAA    22      DDEE    77      

NNoo..UUNNIIDDAADD                                                            NNOOMMBBRREE                                                    
II                                                                    CCOONNCCEEPPTTOOSS  BBAASSIICCOOSS  

  OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
PPeerrmmiittiirráá  ccoonnoocceerr  lloo  qquuee  ee  ssuunn  ssiisstteemmaa  ddee  EEDDOO  yy  ssuuss  ssoolluucciioonneess,,  aassíí  ccoommoo  llaa  rreedduucccciióónn  ddee  uunnaa  EEDDOO    aa  uunn  ssiisstteemmaa  ddee  EEDDOO,,  llooss  
ssiisstteemmaass  aauuttóónnoommooss  yy  nnoo  aauuttóónnoommooss  yy  llaa  eeqquuiivvaalleenncciiaa  eennttrree  uunnaa  EEDDOO  yy  uunnaa  eeccuuaacciióónn  iinntteeggrraall  ((EEII))  
  
  
  
  
  
  

##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT  HH//PP  EE  CC.. CCLLAAVVEE  BB..  

II  11..11  SSiisstteemmaass  ddee  eeccuuaacciioonneess..  DDeeffiinniicciioonneess  ddee
ssoolluucciióónn..  PPrroobblleemmaass  ccoonn  ccoonnddiicciioonneess
iinniicciiaalleess..  
11..22  RReedduucccciióónn  ddee  uunnaa  eeccuuaacciióónn  ddee  oorrddeenn  nn  aa
uunn  ssiisstteemmaa  ddee  nn  eeccuuaacciioonneess  ddee  oorrddeenn  11..  
11..33  SSiisstteemmaass  aauuttóónnoommooss  yy  nnoo  aauuttóónnoommooss..  
11..44  EEqquuiivvaalleenncciiaa  eennttrree  EEDDOO  yy  EEII..  

EEssttuuddiiaarr  llaa  tteeoorrííaa
ccoorrrreessppoonnddiieennttee  yy  rreeaalliizzaarr
eejjeerrcciicciiooss  ddee  pprrááccttiiccaa  

66  33  66  11,,22,,33,,44  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



  
AASSIIGGNNAATTUURRAA            TTEEOORRIIAA  DDEE  EECCUUAACCIIOONNEESS  DDIIFFEERREENNCCIIAALLEESS  II                                    CCLLAAVVEE    00771122    HHOOJJAA      33    DDEE    77      
NNoo..UUNNIIDDAADD                                                            NNOOMMBBRREE                                                    
  
IIII                                                      TTEEOORREEMMAASS  DDEE  EEXXIISSTTEENNCCIIAA  YY  CCOONNTTIINNUUIIDDAADD  

  OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
PPeerrmmiittiirráá  ssaabbeerr  bbaajjoo  qquuee  ccoonncciiddiioonneess  eexxiisstteenn  yy//oo  ssoonn  úúnniiccaass  llaass  ssoolluucciioonneess  ddee  ssiisstteemmaass  ddee  EEDDOO  yy  hhaassttaa  ddoonnddee  ppuueeddeenn  pprroolloonnggaarrssee  
llaass  ssoolluucciioonneess  llooccaalleess..  
  
  
  
  

##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT  HH//PP  EE  CC.. CCLLAAVVEE  BB..  

IIII  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

22..11  TTeeoorreemmaa  ddee  eexxiisstteenncciiaa  ddee  ppeeaannoo..  
22..22  PPrroolloonnggaacciióónn  ddee  ssoolluucciioonneess  
22..33  LLeemmaa  ddee  GGrraannwwaallll,,  ddeessiigguullaaddaadd
ffuunnddaammeennttaall,,  uunniicciiddaadd,,  ddeeppeennddeenncciiaa  eenn
ppaarráámmeettrrooss..  
22..44  CCoonneexxiióónn  ccoonnss  ssiitteemmaass  ddiinnáámmiiccooss  

EEssttuuddiiaarr  llaa  tteeoorrííaa  ccoorrrreessppoonnddiieennttee
yy  rreeaalliizzaarr  eejjeerrcciicciiooss  ddee  pprrááccttiiccaa  

2222  1111  2222  11,,22,,33,,44  

  
  
  



AASSIIGGNNAATTUURRAA      TTEEOORRIIAA  DDEE  EECCUUAACCIIOONNEESS  DDIIFFEERREENNCCIIAALLEESS  II                                            CCLLAAVVEE    00771122  HHOOJJAA      44    DDEE    77      
NNoo..UUNNIIDDAADD                                                            NNOOMMBBRREE                                                    
  
IIIIII                                                    SSIISSTTEEMMAASS  LLIINNEEAALLEESS  EENN  EELL  PPLLAANNOO..  CCLLAASSIIFFIICCAACCIIOONN  DDEE  PPUUNNTTOOSS  CCRRIITTIICCOOSS  

  OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
  
  
  
PPeerrmmiittiirráá  uunnaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  llooss  ppuunnttooss  ccrrííttiiccooss  eenn  eell  ppllaannoo  ((EEssttaabblleecceerr  eenn  eell  ppllaannoo))  ppaarraa  ssiisstteemmaass  ddee  EEDDOOLL..  
  
  
  
  
  
  

##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT  HH//PP  EE  CC.. CCLLAAVVEE  BB..  

IIIIII  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

SSiisstteemmaass  lliinneeaalleess  eenn  eell  ppllaannoo
CCllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  ppuunnttooss  ccrrííttiiccooss  

EEssttuuddiiaarr  tteeoorrííaa  yy  hhaacceerr  eejjeerrcciicciiooss  1166  88  1166  11,,22,,33,,44  

  



AASSIIGGNNAATTUURRAA      TTEEOORRIIAA  DDEE  EECCUUAACCIIOONNEESS  DDIIFFEERREENNCCIIAALLEESS  II                                            CCLLAAVVEE    00771122  HHOOJJAA    55      DDEE    77      
NNoo..UUNNIIDDAADD                                                            NNOOMMBBRREE                                                    
  
IIVV                                                  SSIISSTTEEMMAASS  LLIINNEEAALLEESS  NNOO  HHOOMMOOGGEENNEEOOSS  ((MMEETTOODDOO  DDEE  VVAARRIIAACCIIOONN  DDEE  CCOONNSSTTAANNTTEESS))  

  OOBBJJEETTIIVVOOSS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS  DDEE  LLAA  UUNNIIDDAADD  
  
  
  
  
  
PPeerrmmiittiirráá  rreessoollvveerr  ssiisstteemmaass  ddee  EEDDOOLL  nnoo  hhoommooggéénneeooss  88EEDDOOLLNNHH))..  
  
  
  
  

##  DDEE  TTEEMMAA    TTEEMMAASS    IINNSSTTRRUUMMEENNTTAACCIIOONN  
DDIIDDAACCTTIICCAA  

HH//TT  HH//PP  EE  CC.. CCLLAAVVEE  BB..  

IIVV  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

SSiisstteemmaass  lliinneeaalleess  nnoo  hhoommooggéénneeooss  ((MMééttooddoo
ddee  VVaarraaiicciióónn  ddee  ppaarráámmeettrrooss))  

EEssttuuddiiaarr  tteeoorrííaa  yy  hhaacceerr  eejjeerrcciicciiooss  77  33..55  77  11,,22,,33,,44  

  



AASSIIGGNNAATTUURRAA::        TTEEOORRIIAA  DDEE  EECCUUAACCIIOONNEESS  DDIIFFEERREENNCCIIAALLEESS  II                            CCLLAAVVEE::  00771122    HHOOJJAA      66      DDEE        77              
##  PPRRAACC      NNOOMMBBRREE  DDEE  LLAA  PPRRAACCTTIICCAA  RREELLAACCIIOONN  DDEE        UU..

TTEEMMAATTIICCAASS  
HHOORRAASS
PPRRAACC..

LLUUGGAARR  DDEE        
RREEAALLIIZZAACCIIOONN  

11  
22  
33  
44  
55  
66  
77  
88  
99  
1100  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

MMiissmmoo  ddee  II..11  
MMiissmmoo  ddee  II..22  
MMiissmmoo  ddee  II..33  
MMiissmmoo  ddee  II..44  
MMiissmmoo  ddee  IIII..11  
MMiissmmoo  ddee  IIII..22  
MMiissmmoo  ddee  IIII..33  
MMiissmmoo  ddee  IIII..44  
MMiissmmoo  ddee  IIIIII  
MMiissmmoo  ddee  IIVV  

II..11  
II..22  
II..33  
II..44  
IIII..11  
IIII..22  
IIII..33  
IIII..44  
IIIIII  
IIVV  

  SSaallóónn  ddee  CCllaassee  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



  
AASSIIGGNNAATTUURRAA::        TTEEOORRIIAA  DDEE  EECCUUAACCIIOONNEESS  DDIIFFEERREENNCCIIAALLEESS  II                                      CCLLAAVVEE    11..442277    HHOOJJAA    77      DDEE    77        
PPEERRIIOODDOO  UUNNIIDDAADDEESS  

TTEEMMAATTIICCAASS  
  PPRROOCCEEDDIIMMIIEENNTTOOSS  DDEE    EEVVAALLUUAACCIIOONN  

  
  

II  
IIII  
IIIIII  
IIVV  

EExxaammeenn  ppaarrcciiaall  eessccrriittoo  
EExxaammeenn  ppaarrcciiaall  eessccrriittoo  
EExxaammeenn  ppaarrcciiaall  eessccrriittoo  
EExxaammeenn  ppaarrcciiaall  eessccrriittoo  
  
  
  
  
  
  
  
  

    CCLLAAVVEE    
BB  

  
CC  

  BB  II  BB  LL  II  OO  GG  RR  AA  FF  II  AA    

11      ""EEccuuaacciioonneess  ddiiffeerreenncciiaalleess  oorrddiinnaarriiaass"",,  CC..  IImmaazz  &&  ZZ..  VVoorreell  LLiimmuussaa  WWiilleeyy  

22      ""OOrrddiinnaarryy  ddiiffffeerreennttiiaall  eeqquuaattiioonnss"",,  LL..  SS..  PPoonnttrryyaaggiinn,,  AAddddiissoonn  WWeesslleeyy  

33      ""TThheeoorryy  ooff  OOrrddiinnaarryy  ddiiffffeerreennttiiaall  eeqquuaattiioonnss"",,  EE..  AA..  CCooddddiinnggttoonn  &&  NN..  LLeevviinnssoonn,,  MMcc  GGrraaww  HHiillll  

44      ""LLeeccttuurreess  oonn  oorrddiinnaarryy  ddiiffffeerreennttiiaall  eeqquuaattiioonnss"",,  HH..  HHuurreewwiicczz,,  WWiilleeyy  &&  SSoonnss..  

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

  


