INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE ESTUDIOS PROFESIONALES

ESCUELA: SUPERIOR DE FISICA Y MATEMATICAS _ ASIGNATURA: LABORATORIO DE FISICA Ii
CARRERA: LIC. EN FISICA Y MATEMATICAS o CLAVE: 0228 SEMESTRE: 20.
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COORDINACION: ACADEMIA DE FISICA EXPERIMENTAL GENERAL

TIPO DE ASIGNATURA: OBLIGATORIA
DEPARTAMENTO: FISICA MODALIDAD: ESCOLARIZADO

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

La importancia de los cursos experimentales en la formacién de un Licenciado en Fisica
industria como el dedicado a la investigacion y/o la ensefianza, ya sea en el campo tedri
Asi el curso de Laboratorio de Fisica H, que es parte de los cursos ex
laboratorio anterior (en cuanto técnicas de manejo de datos) y a la vez
avanzados, donde podra iniciar su esplritu de investigacion.

y Matematicas es indiscutible, tanto para el profesional dedicado a la
CO Como experimental.

perimentales de la ESFM pretende consolidar los conocimientos adquiridos en el
preparar al estudiante, para los cursos siguientes y al futuro para los laboratorios

OBJETIVO GENERAL

Que el alumno adquiera la habilidad y disciplina necesaria para el trabajo experimental, asi como la realizacion de los reportes de sus resultados.

TIEMPOS TOTALES ASIGNADOS: , PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO

HRSJSEMESTRE: 60 HRS/SEMANA:3 POR:ACADEMIA DE FISICA EXPERIMENTAL

HRS.J/TEORIA/SEMESTRE:0 GENERAL

HRS./PRACTICA/SEMESTRE: 60 REVISADO POR:DEPTO. DE FISICA
APROBADO POR:CONS.TEC.CONS.ESC.

IPN




ASIGNATURA:

LABORATORIO DE FISICA Il CLAVE:

0228

HOJA_2 DE 10

No.UNIDAD: |

NOMBRE: ELASTICIDAD

principios (modulo de Young,

1.- Entender los principios de la elasticidad lineal (tensién) y elasticidad tangencial (corte),
constante de reposicién y médulo de rigidez).
2.- Realizar experimentos en donde se involucra el célculo de esas propiedades.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

asi como las propiedades de los materiales involucrados en esos

# DE TEMA

TEMAS

INSTRUMENTACION DIDACTICA

H/P

EC.

CLAVE
BIBLIO.

1.1

1.2

Elasticidad (Lineal)

Torsién

Exposicién teérica del concepto de elasticidad
{méduio de Young).

Realizacion del experimento correspondiente
mediante el cual se determinara la elongacién
de una muestra para relacionarla con un peso
suspendido y poder calcular el modulo Young
de la muestra. Exposicién tedrica de
esfuerzo cortante y deformacion por
cizalladura.

Realizacién del experimento mediante un
péndulo torsional y diferentes muestras
(barras) para relacionar el periodo de
oscilacion y calcular la constante de
reposicidén torcional (k) de la muestra, asi
como el médulo de ri

gidez (M).

25

2.5

1
4




ASIGNATURA:

LABORATORIO DE FISICA Il

CLAVE:

0228

HOJA 3_DE_10

No.UNIDAD: |l

NOMBRE: FLUIDOS

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

1.- Entender algunas caracteristicas de los fluidos (en especial liquidos), tanto hidrostaticas como hidrodinamicas.
2.- Efectuar algunos experimentos para el calculo de estas propiedades, asi como su variacién con la temperatura.

# DE TEMA

TEMAS

INSTRUMENTACION DIDACTICA

H/P

EC.

CLAVE
BIBLIO.

21

22

23

Densidad

Tension superficial.

Viscosidad

Explicacion del aspecto tedrico e
instrumental,

Realizacién del experimento, mediante una
balanza de Westphal

(Balanza de Momentos), para calcular la
densidad de diferentes liquidos a temperatura
ambiente.

Con esta densidad como referencia,
determinar la variacion de la densidad de
estos liquidos con la temperatura.

Explicacion teérica del fenémeno de tension
superficial y del manejo del tensiémetro de
D’unouy. En la practica se utiliza dicho
tensibmetro para calcular el coeficiente de
tension superficial a diferentes temperaturas
para diversos liquidos.

Explicacion de la viscosidad de un fluido y del
manejo y montaje del viscosimetro. Después
se realizan los experimentos para calcular el
coeficiente de viscosidad a diferentes
temperaturas para diversos liquidos.

25

25

1
2
3




ASIGNATURA:

LABORATORIO DE FISICAL

CLAVE:

0228

HOJA 4 DE 10

No.UNIDAD: Iii

NOMBRE: ONDAS

2.- Aprender a manipular los conceptos relacionados a movimientos ondulatorios mediante diversos
ondulatorio en especial.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

1.- Observar la fenomenologia relacionada a las ondas (mecanicas o electromagnéticas) en general.

experimentos que involucran algin fenémeno

# DE TEMA

TEMAS

INSTRUMENTACION DIDACTICA

HIT

HP

EC.

CLAVE
BIBLIO.

341

3.2

33

Tanque de ondas

Ondas estacionarias en una cuba

Velocidad del sonido

Explicacion y presentacion de Ila
fenomenologla que se realiza en el tanque de
ondas. En forma cualitativa se tiene acceso a
la observacién de casi todos los fenémenos
que ocurren tanto en ondas mecanicas como
electromagnéticas.dando asi un panorama
general del movimiento ondulatorio.
Explicacion de la propagacién de ondas en
una cuerda asl como la formacion de ondas
estacionarias y sus caracteristicas.
Explicacion del fenémeno de transmisién del
sonido y la formacién de ondas estacionarias
en un tubo con un extremo cerrado.
Realizacion del experimento con un tubo de
longitud variable y la emisién del sonido con
diapasones de diferentes frecuencias para
relacionar éstas con la longitud de onda
formada y poder determinar la velocidad del
sonido en el aire.

05

0.5

0.5

25

25

25

1,2,3

1,2

123




ASIGNATURA:

LABORATORIO DE FISICA I

CLAVE:

0228

HOJAS DE 10

No.UNIDAD: lll

NOMBRE: ONDAS

# DE TEMA

TEMAS

INSTRUMENTACION DIDACTICA

HIT

EC.

CLAVE
BIBLIO.

34

35

Tubo de llamas

Interferémetro de doble U

Explicacion de la formacion de ondas
estacionarias (de sonido) con un tubc con
ambos extremos cerrados.

Realizacién del experimento con un tubo al
que se le inyecta gas butano para generar
una hilera de pequefias llamitas y mediante
un generador de ondas a diferentes
frecuencias formar la onda estacionaria para
relacionar la frecuencia con la longitud de
onda y poder calcular la velocidad del sonido.
Explicaciéon de! fendmeno de interferencia de
ondas sonoras y usar un interferémetro de
doble U de longitud variable para determinar
las diferentes longitudes a las que se forman
una interferencia constructiva detectada por
un osciloscopio. Determinar la longitud de
onda, relacionaria con la frecuencia y calcular
la velocidad.

0.5

123




ASIGNATURA:

LABORATORIO DE FISICA Il

CLAVE:

0228

HOJA 6 DE_10

No.UNIDAD: IV

NOMBRE: CALOR

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

1.- Entender la fenomenologia relacionada con la construccion y utilizacién de termémetros (termometria).
2.- Aprender a manejar diversos instrumentos para los fenémenos relacionados al cambio de la
experimentos.

temperatura en las sustancias mediante algunos

# DE TEMA

TEMAS

INSTRUMENTACION DIDACTICA

HIT

H/P

EC.

CLAVE
BIBLIO.

4.1

42

43

Dilatacion lineal

Termémetros de liquidos

Termémetro de gas a volumen constante(TGVC)

Explicacion del concepto de dilatacién, asi
como el funcionamiento del dilatémetro.
Realizacion del experimento para encontrar la
variacién de longitud de una muestra con
respecto a la variacién de la temperatura,
para relacionarlas y obtener el coeficiente de
expansion lineal de la muestra.

Explicacion de la variaciéon en volumen de
una sustancia con la variaciéon de la
temperatura. Utilizacion de varios liquidos
para construir el escalamiento de varios
termémetros, de acuerdo a la altura que
alcanzan estos liquidos dentro de tubos
capilares en un bafio térmico a diferentes
temperaturas.

Explicacién de la variaciéon de presién de una
sustancia en relacién a la variacién de la
temperatura, asi como del armado vy
funcionamiento de un TGVC.

0.5

0.5

25

2.5

123

WN =




ASIGNATURA: LABORATORIO DE FISICA Il CLAVE: 0228 HOJA 7 DE 10
No.UNIDAD: iV NOMBRE: CALOR
# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTAGION DIDACTICA wr | we | B¢ CLAVE

44 Equivalente mecanico del calor. Explicacién del tema y del aparato del | 0.5 25 1.2,3
equivalente mecanico del calor.
Experimentacion para  obtener ese
equivalente.

4.5 Curva de presion de vapor de agua. Explicacion y fundamentacion de la caldera.

Medir en el manémetro de la caldera la
presidon y en el termémetro la temperatura
para obtener la grafica de presién contra
temperatura dentro de la caldera.




ASIGNATURA: LABORATORIO DE FISICA Il CLAVE: 0228 HOJA 8 DE 10
RELACION DE PRACTICAS
DURACION
FRESIER NOMBRE DE LA PRACTICA RELACION DE UNIDADES TEMATICAS PRACTICA LUGAR. DE
0. REALIZACION
HORAS
.1 Elasticidad (Lineal 1.1.1 Esfuerzo de tensién 3 Lab. Fis. Il
I.1.2 Modulo de Young.
1.2 Torsion 1.1.1 Péndulo torsional 3
A Densidad I1.11.1 Balanza de Westphal 6
I1.11.2 Variacién de la densidad con la
temperatura.
.2 Tension superficial 1.2.1 Tensiémetro de Dunouy 3
1.2.2 Tension superficial
1.2.3 Variacion de la tension
superficial con la temperatura.
0.3 Viscosidad 1.3.1 Viscocimetro
11.3.2 Viscosidad
11.3.3 Variacion de la viscosidad con la 3
temperatura.
.1 Tanque de ondas li.1.1 Tanque de ondas 3
.2 Ondas estacionarias en una cuerda 11.2.1 Ondas estacionarias 3
111.2.2 Longitud de onda
111.2.3 Tensién Variable




ASIGNATURA:

LABORATORIO DE FISICA Nl

CLAVE:

0228

HOJA S DE_ 10

RELACION DE PRACTICAS

PRACTICA
No.

NOMBRE DE LA PRACTICA

RELACION DE UNIDADES TEMATICAS

DURACION
PRACTICA
HORAS

LUGAR DE
REALIZACION

s

.4

s

A

v.2

V.3

V.4

IV.5

Velocidad del sonido

Tubo de llamas

Interferémetro de dobile U

Dilatacién linea!

Termémetros de liquidos

Termometro de gas a volumen constante
(TGVC)

Equivalente mecanico del calor

Curva de presion de vapor de agua

.31

Tubo de longitud variable.
n.3.2

Interferencias de ondas sonoras.
H.4.1

Tubo de llamas.

4.2

Resonancia.

in.s.1

Interferémetro doble U,
.52

Interferencia de ondas.
V.1.1

Dilatémetro.

IvV.1.2

Coeficiente de dilatacién lineal.
vV.2.1

Termoémetro de agua.
v.2.2

Termémetro de alcohol.
V.23

Termdmetro de aceite.
iv.24

Termdmetro de mercurio.
IV.3.1

TGVC

IvV.3.2

Escalamiento del TGVC
V.4.1

Dispositivo

V4.2

Equivalente mecanico del calor.

V.55
Caldera
iv.5.2

Curva de presién de vapor de agua.

3

Lab. de Fis. Il




ASIGNATURA: LABORATORIO DE FISICA || CLAVE:__ 0228 HOJA_ 10 DE10
UNIDADES
PERIODO TEMATICAS PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
UNICO LI Reportes escritos semanales 70% de la calificacion total.
miwv Evaluacién final técnico-practico 30% de la calificacion total.
CLAVE Cc BIBLIOGRAFIA
1 Instructivos de Précticas de Laboratorio de Fisica |, ESFM-IPN.
2 X | G.L. Squires, Fisica Practica, Mc. Graw-Hill, (1972).
3 X | Sears, F., Mecénica, calor y sonido, Ed. Aguilar.
4

X | D.C. Baird, Experimentation: An Introduction to Measurement Theory and Experiment Desing, Prentice Hall (1962).




