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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Con este curso se pretende que los alumnos adquieran las habilidades Yy los conocimientos bésicos
sobre el trabajo experimental, para que en su ejercicio profesional puedan optar por dedicarse a
actividades de docencia, investigacién y/o desarrollo tecnoldgico, en la rama experimental o
aplicada. Por otro lade, al optar por un ejercicio profesional en la Fisica Teédrica, la
preparacion en actividades de Fisica Experimental le permitiré reforzar o fundamentar, en su caso,
su produccidn tedrica,

En el caso concreto del curso de laboratorio de Fisica III, su programa de estudios se configura
de un conjunto de précticas sobre electricidad y magnetismo, las cuales fueron programadas en
coordinacidén con el curso teébrico de Fisica III. Para este curso se presupone que el alumno ya
conoce los elementos fundamentales del andlisis e interpretacidén estadistica de datos, parte del"
programa de los cursos de laboratorio de Fisica I y Fisica II. Asimismo este curso sirve de apoyo
8 los cursos de laboratorio de Fisica IV y los cursos de laboratorio de Fisica Avanzada.

a) Que el alumno adquiera la disciplina y habilidad necesaria en el trabajo de laboratorio,

especlialmente lo referente al electromagnetimo y ejercite su capacidad para repog&gfmﬁgytrabajo
experimental y los resultados del mismo. PP
b) Que el alumno aprenda a usar instrumentos de medicién y equip¢ basico de u&?ﬂﬁﬁﬁwﬁ
electromagnetismo.
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TIEMPOS TOTALES ASIGNADOS: PROGRAMA. ELABORADC O ACTUALIZADO
HRS ./SEMESTRE: 60 HRS/SEMANA:3 | POR: ACADEMIA DE FISICA
HRS./TEORIA/SEMESTRE: 0 EXPERIMENTAZL GENERAL
HRS./PRACTICA/SEMESTRE: 60 REVISADO POR:DEPTO. DE FISICA
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No .UNIDAD: I NOMBRE : INSTRUMENTACION

(

—

a) Aprender el funcionamiento de cada uno de los instrumentos que se usan en el laboratorio de
electricidad y magnetismo.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

b) El alumno aprendera a realizar mediciones en forma correcta y se adiestra en el manejo y uso de
cada uno de ellos.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | B/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
1.1 INSTRUMENTACION Se da la explicacidén de la

calibracién, uso y manejo del
multimetro de carrete, amplificador
lineal y balanza de torsién. EIl
alumne calibrarda el amplificador
lineal, con el cual medird cargas,
corrientes y voltajes de C.D. Se
calcula la constante de torsidén de
la balanza, con la que se mediran
fuerzas eléctricas de pequenia
magnitud.

0.5 2.9 1
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No .UNIDAD: I NOMBRE: INSTRUMENTACION
# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION BR/T | B/P | BC. CLAVE

DIDACTICA BIBLIO.

1.2 INSTRUMENTACION 2 Se da la descripcidén  tebrico-
practica del puente de impedancias y 1
el alumno realizarid mediciones de 2
resistencia, capacitancia e 3
inductancia, c¢on el objeto de gue el
alumnno adquiera la habilidad
necesaria en el manejo del puente. 1.0 2.0
En esta préctica el alumne se
capacita para armar un puente de
inmpedancias.

143 INSTRUMENTACION 3 Se expone la descripcién y el 1
principic de funcionamiento de un 2
voltimetro analbdgico, con el objeto | 1.0 2.0 3
de calcular la resistencia de
entrada del instrumento y
posteriormente determinar el efecto
de carga del wvoltimetro en medidas
de voltaje de C.D. y medidas de
corriente de C.D.
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ELECTROSTATICA

” No .UNIDAD: T NOMERE

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

a) Demostrar mediante experimentos de electrizacién, la existencia de dos tlpos de carga y las
diferentes formas de electrizacién.

b) Ilustrar los conceptos que se usan en electrostdtica como son: campo eléctrico, capacitancia y
diferencia de potencial.

c) Obtener la Ley de interaccidn entre cargas eléctricas.

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
2.0 ELECTRIZACION Y LEY DE COULOMB Exposiciédn tebrico~préactica de
conceptos de electrizacidén y ley de
Coulomb. 0.5 2.5 1
El alumno demuestra mediante 2
experimentos la existencia de dos 3
tipos de carga y las diferentes 4
formas de electrizacidén., Obtiene 1la

Ley de interaccién entre cuerpos
cargados empleando la balanza de
torsidén y amplificador lineal.
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e

NOMBRE: ELECTROSTATIC

‘ % DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | B/P | EC. CLAVE |
DIDACTICA BIBLIO. |

| 2.2 CAMPO ELECTRICO Explicaciébn teérica del concepto de I
| campo eléctrico y su representacidn
| por lineas de campo. EI alurmo
I dibuja las lineas de campo de “los
experimentos propuestos Y
I determinara la intensidad de campo I
eléctrico, formado por un
| condensador de placas planas, para| 0.5 | 2.5 |
| lo cual se utiliza la balanza de |
| torsién y amplificador lineal.

W

Explicacién del aspecto tedrico e I
| 2.3 CAPACITANCIA instrumental. Para estudiar la

I capacitancia de un capacitor de
placas planas, se utiliza el I
I amplificador lineal, el puente de '
impedancias y fuentes reguladas. Se | 0.3 2.5 l
[ obtiene experimentalmente medidas de
constantes dieléctricas de I
diferentes materiales.
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[NQ.UNIDAD: III NOMBRE: CONDUCTORES ELECTRICOS ”

L

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

a) Obtener la relacidn entre los parametros que caracterizan a un conductor eléctrico como son:
voltaje, corriente y resistencia. -

b) Analizar experimentalmente diferentes tipos de conductores encontrando la relacién entre los
parametros que los caracterizan.

L
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# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T H/P | EC. CLAVE
DIDACTICA BIBLIO.
3wl CONDUCTORES ELECTRICOS Explicacidén tebdrica=-practica
respecto a los conductores
eléctricos, 0.5 2.5 1
El alumno obtiene la relacién entre 2
los parémetros que los caracterizan, 3
empleande un conjunto de cinco 4
conductores de diferente material, 5

una fuente regulada, amperimetro vy
multirmetro. También se mide 1la
registividad de conductores de
diferente material utilizando el
puente de impedancias.
Explicacidn tebrica-practica
3.2 CIRCUITOS ELECTRICOS DE C.D. respecto a los circuitos eléctricos.
‘ Se mide el voltaje y la corriente en ”
diferentes puntos de un circuito de 0.45 2:15
C.D. cuando se conecta en serie, en
paralelo y se comparan los valores
medidos c¢on los valores teéricos.
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No .UNIDAD: IV NOMBRE:  MAGNETISMO ]

—

a) Demostrar mediante experimentos de magnetismo que existen dos tipo de polos magnéticos.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

b) Encontrar una relacién entre los pardmetros del magnetismo como son: numero de espiras,
corriente, longitud del conductor. l

c) Encontrar la Ley de interaccién entre el campo magnético y la corriente que circula por un
conductor,

d) Obtener la Ley de Coulomb Magnética. “

|| # DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | B/P [ EC. | CLAVE
DIDACTICA BIBLIO. I‘
4.1 CAMPO MAGNETICO Exposicidn tebrico-practica de
conceptos de magnetismo. Se realiza
el experimento correspondiente,

nmediante el cual se mide la fuer:za

entre dos polos magnéticos empleando

la balanza de torsién. Se mide 1la
fuerza de interaccidn de un
conductor por el que circula la
corriente y un canpo magnético, 1.0 5.0
empleando la balanza magnética,
fuente regulada, amperimetros, juego "

(S-S LR N

de pesas y transformador
desmontable.

Se obtiene 1la ley de Coulomb
magnética empleandc la balanza de
torsidn y agujas magnéticas.
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NOMBRE: MAGNETISMO

TEMAS

INSTRUMENTACION
DIDACTICA

e

4.2

4‘3

LEY DE BIOT-SAVART

CORRIENTE ALTEERNA

Explicacidédn del aspecto tedrico e
instrumental. Se realiza el
experimento c¢con una balanza de
torsidn que se adapta COmo
magnetémetre y un conjunto de
bobinas c¢irculares, y por medio de
una fuente requlada, amperimetro vy
reostato se le aplican diferentes
corrientes, Con la balanza
magnética, fuente regulada,
amperimetro y reostato se obtiene el
canpo magnético de un selenocoide,

Se expone el desarrollo tedrico-
practico empleando el osciloscédpio,
V.0.M. y Variac se miden voltajes
alternos de diferentes amplitudes y
se hacen las conversiones de voltaje
necesarias para comparar dichas
mediciones. Empleando un
rectificador de media onda se mide
voltaje alternc y voltaje directo.

Con un tubo de rayos catddicos
fuente regulada, amperimetros vy
bobinas, se mide la desviacién de un
electrdé4n por un campo eléctrico y
campo magnético para obtener la
relacién carga masa del electrén.
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e

No .UNIDAD: IV NOMBRE: MAGNETISMO E “

[

# DE TEMA TEMAS INSTRUMENTACION H/T | H/P
DIDACTICA
4.4 LEY DE FARADAY Se expone el desarrollo teébrico-
practico respecto a 1la induccién
electromagnética. 0.5 2.5

Con bobinas de diferentes espiras,
amperimetro e imdn de herradura el
alumno produce una fem inducida e
ilustra la ley de Faraday.

4.5 EL TRANSFORMADOR Se expone el desarrollo tebrico
practico e instrumental.

El alumno arma un transformador
desmontable V' por nedios
experimentales demuestra gque si el
voltaje en el devanado primario es 0.5 2.5
| senoidal, la fem inducida también 1lo
es obteniendo las relaciones de
transformacidn para voltaje Y
corriente.
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P RELACION DE PRACTICAS == “

PRACTICA NOMBRE DE LA PRACTICA RELACION DE UNIDADES DURACION LUGAR DE
No. TEMATICAS PRACTICA REALIZACION
HORAS
1 INSTRUMENTACION 1 1.1 Multimetro
1.2 Amplificador lineal
1.3 Balanza de torsién 3 LABORATORIC DE
FISICA III
2 INSTRUMENTACION 2 2.1 Puente de impedancia 3 LABORATORIO DE
FISICA IIT
3 INSTRUMENTACION 3 3.1 Voltimetro analdgico 3 LABORATORIOQ DE
3.2 Voltimetro digital FISICA III
4 ELECTRIZACION Y LEY DE COULOMB 4.1 Diferentes formas de
electrizacidn
4.2 Fuerza dependiente de la
distancia
4.3 Fuerza  dependiente de la
carga 3 LABORATORIO DE
FISICA III
3 CAMPO ELECTRICO 5.1 Lineas de campo
5.2 Medida del campo eléctrico 3 LABORATORIO DE
FISICA III
6 CAPACITORES 6.1 Parametros de capacitancia de 3 LABORATORIO DE
un capacitor de placas planas FISICA III
6.2 Medida de constantes
dieléctricas
7 CONDUCTORES ELECTRICOS 7.1 Mediciones de resistencia 3 LABORATORIO DE
7.2 Relacién entre corriente, FISICA III
voltaje y resistencia
7.3 Resistividad
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PRACTICA NOMBRE DE LA PRACTICA RELACION DE UNIDADES DURACION LUGAR DE
No. TEMATICAS PRACTICA REALIZACION
HORAS
8 CIRCUITOS ELECTRICOS DE C.D. 8.1 Circuitos en serie
8.2 Circuitos en paralelo
8.3 Circuitos en serie paralelo
9 CAMPO MAGNETICO 9.1 Ley de Coulomb magnética
9.2 Interaccidn del campo
magnético c¢on un conductor por 6 LABORATORIO DE
el que circula una corriente FISICA II1
10 LEY DE BIOT-SAVART 3 LABORATORIO DE
10.1 Campo magnéticoe producido por FISICA III
un sclenoide 3 LABORATORIO DE
10.2 Campo magnético de una bobina FISICA III
circular
11 CORRIENTE ALTERNA
11.1 Uso y manejo del osciloscopio 3 LABORATORIC DE
11.2 Circuito rectificador FISICA III
12 LEY DE FARADAY 3 LABORATORIO DE
12.1 Induccién electromagnética FISICA III
12.2 Corriente de Foucault
13 EL TRANSFORMADOR
13.1 Elementos del transformader
13.2 Relacidén de transformacidédn de
voltaje 3 LABORATORIQ DE
13.3 Relacién de transformacién FISICA III
e e et v e e—————— v ——
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PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
UNICO I. INSTRU- | TODAS LAS UNIDADES SE CALIFICAN MEDIANTE UN REPORTE SEMANAL, CON ESCALA Dk
MENTACION [1 A 10 Y AL FINAL DEL SEMESTRE SE REALIZA UN EXAMEN TEORICO-PRACTICO. LA
II. ELEC- | CALIFICACION FINAL SE OBTIENE CONSIDERANDO PROMEDIO DE:
TROSTATICA REPORTES 70% “
I11L. CON- EXAMEN FINAL 30%
DUCTIVIDAD
IV. MAGNE-
TISMO
[ CLAVE BIBLIOGRAFIA
B |C
1 X E. Salgado, Instructivo de Prdcticas de Laboratorio de Fisica III, ESFM, México.
\‘ 2 X | Resnick y Halliday, Fisica, Veol. II, Ed., CECSA.
| 3 X | Frederick J. Bueche, Fisica para Estudiantes de Ciencias e Ingenieria, Tomo II.
4 X { Alonso y Finn, Fisica II, Ed. Addisson Wesley.
5 X | Experimentation: An Introduction to Measurement Theory and Experiment Desing
‘| Prentice Hall (1962).
6 X | David E. Johnson y John L. Hilburn, Andlisis Bdsicos de Circuitos Eléctricos.
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