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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE ESTUDIOS PROFESIONALES

ESCUELA: Escuela Superior de Fisica y Matematicas ASIGNATURA: Analisis Matematico

CARRERA: Ingenieria Matematica CLAVE: M523 SEMESTRE: Quinto
ESPECIALIDAD: Matemaéticas y Ciencias Basicas CREDITOS: 9 VIGENTE: 30 de Agosto de 1999.
COORDINACION: Academia de Ingenieria Matematica TIPO DE ASIGNATURA: Tedrica
DEPARTAMENTO: Matematicas MODALIDAD: Escolarizado

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Durante la préctica profesional, el ingeniero matematico tendrd que resolver y modelar problemas mediante el uso de la probabilidad y los métodos vectoriales de
optimizacion. El presente curso tiene como fin dar los conocimientos fundamentales de los topicos del Andlisis Matematico que son necesarios para la buena formacion del
alumno, con el fin de que pueda enfrentarse a los problemas reales en el area industrial y financiera, participando en la implementacion de modelos y en la evaluacion de los
mismos, determinando su eficiencia y calidad. Ademas estos temas son basicos para futuros estudios de posgrado y especializacion.

La metodologia de ensefianza aprendizaje consistird basicamente en la presentacion por parte del profesor, de los temas que constituyen el curso, asi como ejemplos
concretos de la aplicacion del Analisis Matematico. El alumno por su parte, resolverd y aplicara los conocimientos del curso, a la solucién de problemas con la supervision y
ayuda del profesor. Este curso es basico para Optimizacion No Lineal.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

Al término del curso el alumno:
Decidira cuando asi lo requiera, si un espacio es normado, de Hilbert o ninguno de los dos.
Aplicara el concepto de normas equivalentes para facilitar la resolucion de determinados problemas.
Calculara el producto interno de dos vectores dados asi como la proyeccion, complemento y ortonormalizacion de un conjunto de vectores.
Aplicara los conocimientos anteriores a la teoria de aproximacion.
Operara con la integral de Lebesgue-Stieltjes, lo que le permitira observar la teoria fundamental de la probabilidad como un caso especial de la misma.

TIEMPOS TOTALES ASIGNADOS: 81 PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO | APROBADO POR:

HRS./SEMESTRE: 81 HRS/SEMANA: 4.5 POR: Academia de Ingenieria Matematica Comisién de Planes y Programas de Estudio del
HRS./TEORIA/SEMESTRE: 81 REVISO: Academia de Ingenieria Matematica Consejo General Consultivo.
HRS./PRACTICA/SEMESTRE: 0 AUTORIZADO POR:

Dr. RAMON S. SALAT FIGOLS
DIRECTOR DE LA E.S.F.M.
Consejo Técnico Consultivo Escolar
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ASIGNATURA: Andlisis Matemaético

CLAVE:__M523

HOJA: 2 DE:_8.

No. UNIDAD: I

NOMBRE: Espacios Normados

Al término de la unidad el alumno:
Decidird si una funcion dada es una norma o no.
Listara algunos ejemplos de normas.
Decidira si dos normas son o no equivalentes.
Decidira cual es la norma inducida en un subespacio dado.
Decidira cuando un espacio es de Banach o no.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

No. DE TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE B.
TEMA
1.1 Definicién de norma. Exposicidn del profesor frente al pizarrén. 2.0 1B, 6B
1.2 Ejemplos de normas. Solucién de problemas que involucren estos 2.0
conceptos por parte del profesor.
1.3 Equivalencia de normas. 3.0
Solucién de problemas por parte de los
1.4 Subespacios y espacios normados. alumnos. 2.0
15 Espacios normados completos. 2.0
1.6 Ejemplos de espacios normados completos. 2.0

21




ASIGNATURA: Anélisis Matematico CLAVE: M523 HOJA:__ 3 DE:_8.
No. UNIDAD: Il NOMBRE: Espacios Hilbert
OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD
Al término de la unidad el alumno:
Distinguira entre funciones que sean o no productos internos.
Calcularé el producto interno de vectores dados.
Calculara la proyeccién sobre subespacios de un vector dado.
Calculara el complemento ortogonal de un subespacio dado.
Calculard mediante el proceso de Gram Smith, bases ortonormales.
No. DE TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE B.
TEMA
2.1 Definicién de producto interno. Exposicion del profesor frente al pizarrén. 2.0 1B, 3C
2.2 Ejemplos de productos internos. Solucién de problemas que involucren estos 2.0
conceptos por parte del profesor.
2.3 El teorema de proyeccion. 2.0
Solucién de problemas por parte de los
2.4 Complementos ortonormales. alumnos. 3.0
2.5 El proceso de Gram-Smith. 3.0
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ASIGNATURA: Anélisis Matematico CLAVE: M523

HOJA:

4

DE:_8.

No. UNIDAD: 11 NOMBRE: Aproximacién con métodos vectoriales

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Al término de la unidad el alumno:
Calculara las ecuaciones normales y la matriz de Gram de un conjunto de vectores dados.
Calcularé la serie de Fourier de un vector dado en un espacio de Hilbert.
Aplicaré la desigualdad de Bessel.
Decidira si un sistema ortonormal es o no completo.
Aproximarad mediante series de Fourier vectores es un espacio de Hilbert.
Aplicara el problema de aproximacién dual en la solucién de algunos problemas en optimizacion.
Calcularé la distancia minima con conjuntos convexaos.

No. DE TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT

TEMA

H/P

E.C.

CLAVE B.

3.1 Las ecuaciones normales y matrices de | Exposicion del profesor frente al pizarron. 2.0
Gram..
Solucién de problemas que involucren estos 4.0
3.2 Series de Fourier. conceptos por parte del profesor.
Definicion de coeficientes de Fourier.
Definicidn de convergencia. Solucion de problemas por parte de los
Desigualdad de Bessel. alumnos.

Calculo de coeficientes de Fourier.
Se sugiere que los ejemplos de aproximacion

3.3 Sistemas ortonormales completos. se realizen utilizando varias normas o 2.0
productos internos, algunos de ellos pueden ser
3.4 Aproximacion y series de Fourier. el definido pro la integral, el producto interno 10.0

Minimizacidn usando series de Fourier. [usual (minimos cuadrados),etc.
El problema de aproximacion dual.
Distancia minima para conjuntos
CONVEXOS.

1B, 3C, 4C
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ASIGNATURA: Andlisis Matematico CLAVE: M523 HOJA:_5 DE:__8
No. UNIDAD: IV NOMBRE: Integral de Lebesgue
OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD
Al término de la unidad el alumno:
Distinguira entre un espacio medible o no.
Distinguira entre una funcion medible o no.
Identificara las funciones simples.
Calcularé la integral de funciones medibles
Identificaré el espacio de funciones L?
Operara con la normaen L2,
Calculara normas de funciones en L2
No. DE TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE B.
TEMA
4.1 Construccion de la medida de Lebesgue. Exposicion del profesor frente al pizarrén. 3.0 2B, 6C, 4C
4.2 Espacios medibles. Solucién de problemas que involucren estos 3.0
conceptos por parte del profesor.
4.3 Funciones medibles. 5.0
Defincion de Funcion medible. Solucién de problemas por parte de los
Suma de funciones medibles. alumnos.
Producto de funciones medibles.
Valor absoluto de funciones medibles.
El coeficiente entre funciones medibles.
Funciones medibles no negativas.
4.4 Funciones simples.

Definicion
Operaciones entre funciones simples.
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ASIGNATURA: Andlisis Matematico CLAVE: M523 HOJA:__6 DE:__8
No. DE TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA HIT H/P E.C. CLAVE B.
TEMA

4.5 Integracion. Exposicion del profesor frente al pizarrén. 5.0
Integral de una funcion simple.
Integral de una funcién medible no | Solucién de problemas que involucren estos
negativa. conceptos por parte del profesor.
Integral de una funcion medible.
Solucién de problemas por parte de los
4.6 Comparacién con la integral de Riemann. | alumnos. 2.0
4.7 Funciones de clase L? 6.0

El espacio de funciones L>.
La normaen L.
Desigualdad de Minkowski.
Desigualdad de Holder.
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ASIGNATURA:_Analisis Matematico

CLAVE: M523

HOJA:

7

DE:

No. UNIDAD: V

NOMBRE: Integral de Lebesgue - Stieltjes.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Al término de la unidad el alumno:
Calcularé la integral de Lebesgue-Stieltjes de una funcién dada.
Aplicara las propiedades de la integral de Lebesgue-Stieltjes para su operacion.
Distinguira cuando es o no posible el intercambio de la integral con la diferenciacion y limite.
Diferenciara funciones bajo el signo de integral.

No. DE
TEMA

TEMAS

INSTRUMENTACION DIDACTICA

HIT

H/P

E.C.

CLAVE B.

5.1

5.2

5.3

Definicién de la integral de Lebesgue -

Stieltjes.

e Laintegral de Lebesgue - Stieltjes

e La funcién acumulativa de distribucion

e La funcion acumulativa de distribucion
para una medida de Baire.

Propiedades de la integral.

Integracion y diferenciacion.

e Intercambio de integral y diferencial.

¢ Intercambio de integral y limite.

e Diferenciacién bajo el signo de integral.

Exposicion del profesor frente al pizarron.

Solucién de problemas que involucren estos
conceptos por parte del profesor.

Solucién de problemas por parte de los
alumnos.

2.0

5.0

7.0

2B, 4C, 5C
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ASIGNATURA: Anadlisis Matemético CLAVE: M523 HOJA:__8 DE:_ 8

PERIODO UNIDADES PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
TEMATICAS
1 lyll Examen 70%, trabajos y tareas 20%, participacion en clase 10%.
2 iy lv Examen 70%, trabajos y tareas 20%, participacion en clase 10%.
Seccion 1-5
3 IV seccion 6-7 | Examen 70%, trabajos y tareas 20%, participacion en clase 10%.
yV
CLAVE | BASICA | CONSULTA BIBLIOGRAFIA
1 X David G. Luenberger. 1970, Optimization by Vector Space Methods. Ed. John Wiley &
Sons, Inc. pag. 326.
2 X Walter Rudin. 1976, Principles of Mathematical Analysis, Ed. International student Edition
3a. edicion. pag. 342.
3 X Strang, Gilbert. 1988, Algebra lineal y sus aplicaciones, Ed. Addison-Wesley
Iberoamericana. 2a. Edicion. pag. 454.
4 X Tom M. Apostol 1991, Analisis Matematico 2a. Edicion Ed. Reverté 596.
5 X Robert G. Bartle. 1980. 1a. Ed. Introduccidn al analisis matematico Ed. Limusa pag 519.
6 X H. L. Roy 1988. Real Analysis. Ed. Macmillan Publishing Company. 3a. edicion pag. 444.
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