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SECRETARÍA ACADÉMICA 
DIRECCIÓN DE ESTUDIOS PROFESIONALES 

 
ESCUELA: Escuela Superior de Física y Matemáticas 
CARRERA: Ingeniería Matemática 
ESPECIALIDAD: Ciencias de la Ingeniería 
COORDINACIÓN: Academia de Ingeniería Matemática 
DEPARTAMENTO: Matemáticas 

ASIGNATURA: Física II 
CLAVE:M522 SEMESTRE: Quinto 
CRÉDITOS: 9 VIGENTE: 30 de Agosto de 1999 
TIPO DE ASIGNATURA: Teórica  
MODALIDAD: Escolarizado 

 
FUNDAMENTACIÓN DE LA ASIGNATURA 

 
 Siendo la Física clásica, la base fundamental de las carreras de ingeniería, resulta por tanto indispensable conocer los principales modelos de las 
diferentes  teorías físicas. Este curso es la continuación de Física I y se presentan a los estudiantes los modelos matemáticos de la Mecánica de Sólidos y 
Fluidos, así como de la Termodinámica, la forma de transformarlos matemáticamente para hacerlos más manejables, deducir nuevos resultados y aplicarlos a 
problemas prácticos. 
 Esta asignatura tiene como antecedente los cursos de Cálculo I, Cálculo II, Cálculo III, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias I y Física I. Es básica 
para Ecuaciones Diferenciales Parciales II y Física III. 
 Las actividades de enseñanza aprendizaje se realizará de forma grupal, planteando y resolviendo problemas matemáticos que la aplicación de la 
Física plantea al ingeniero, así como su interpretación y posibles aplicaciones en el campo de la ingeniería. 

 
 
 

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA 
 

 Al término del curso el alumno aplicará los principios básicos de la mecánica de cuerpos deformables y de la termodinámica para analizar, plantear y 
resolver problemas de  ingeniería. 
 
 
 
TIEMPOS TOTALES ASIGNADOS: 81 
HRS./SEMESTRE:   81   HRS/SEMANA:4.5 
HRS./TEORIA/SEMESTRE: 81 
HRS./PRACTICA/SEMESTRE: 0 

PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO 
POR: Academia de Ingeniería Matemática 
REVISO: Academia de Ingeniería Matemática 
AUTORIZADO POR: 
Dr. RAMÓN S: SALAT FIGOLS 
DIRECTOR DE LA E.S.F.M. 
Consejo Técnico Consultivo Escolar 
 

APROBADO POR: 
Comisión de Planes y Programas de Estudio del 
Consejo General Consultivo. 
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No.  UNIDAD: I     NOMBRE: Mecánica de sólidos y fluidos 
 

 
OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD 
 

Al concluir la unidad, el alumno aplicará los principios básicos: Ley de Hooke, principio de Pascal, principio de Arquímides, ecuación de continuidad, 
ecuación de Bernoulli y tensión superficial, así como las propiedades de la materia: Densidad, tensión superficial, módulo de Young y viscosidad a la 
resolución de problemas del banco de reactivos de la materia. 
 

No.  DE 
TEMA 

TEMAS       INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA H/T H/P E.C. CLAVE B.

1.1 
 

1.2 
 

    1.2.1 
 

   1.2.2 
 

1.3 
 

   1.3.1 
 

1.4 
 

1.5 
 

1.6 
 
 

1.6.1 
 

1.6.2 

Densidad 
 
Tensión y Deformación 
 
Ley de Hoke 
 
Tensión de cizalladura 
 
Presión en un fluido 
 
Principio de Pascal 
 
Flotación y principio de Arquímides 
 
Tensión superficial y capilaridad 
 
Fluidos en movimiento y ecuación de 
Bernoulli 
 
Ecuación de Continuidad 
 
Ley de Poiseuille 
 
 

Una vez presentado cada tema, se  plantean 
problemas en clase para que los alumnos en 
conjunto traten de resolver, lo que permite 
aclarar dudas y reafirmar conocimientos. 
 
 
Los alumnos deben resolver un conjunto de 
problemas del banco de reactivos de la 
asignatura, y parte de éstos se analizarán y 
discutirán en clase. 
 
 
Se analizarán también en clase problemas 
relacionados con temas  prácticos de la 
ingeniería. 

3.0 
 

9.0 
 
 
 
 
 

5.0 
 
 
 

3.0 
 

3.0 
 

5.0 
 
 
 

    1B, 2C
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No.  UNIDAD: II   NOMBRE: Termodinámica (teoría) 
 
 

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD 
Al terminar la unidad el alumno: 
• Demostrará que a partir de la Ley cero de la Termodinámica, existe una propiedad llamada temperatura empírica. 
• Demostrará, a partir de la definiciones de Calor y Trabajo, que la primera Ley de la Termodinámica representa el principio de conservación de la energía. 
• Demostrará que a partir de la segunda Ley de la Termodinámica, existe una función de estado llamada Entropía y otra llamada Temperatura Termodinámica. 
• Aplicará las leyes anteriores a la resolución de problemas del banco de reactivos de la unidad. 

No.  DE 
TEMA 

TEMAS       INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA H/T H/P E.C. CLAVE B.

2.1 
 
2.2 
 
2.3 
 
2.4 
 
2.5 
 
2.5.1 
 
2.6 
 
2.6.1 
 
2.7 
 
2.8 
 
2.9 
 
2.10 

Sistemas y Propiedades 
 
Estados de un sistema 
 
Paredes 
 
Ley cero y concepto de temperatura empírica. 
 
Calor y trabajo 
 
Primera Ley de la termodinámica 
 
Segunda ley de la termodinámica 
 
Entropía 
 
La composición como variable 
 
Potenciales termodinámicos y cambio de variable 
 
Igualdad de las Temperaturas Kalvin y termodinámica 
 
Criterios de equilibrio. 

Una vez presentado cada tema, se  plantean 
problemas en clase para que los alumnos en 
conjunto traten de resolver, lo que permite 
aclarar dudas y reafirmar conocimientos. 
 
 
Los alumnos deben resolver un conjunto de 
problemas del banco de reactivos de la 
asignatura, y parte de éstos se analizarán y 
discutirán en clase. 
 
 
Se analizarán también en clase problemas 
relacionados con temas  prácticos de la 
ingeniería. 

 
3.0 

 
3.0 

 
3.0 

 
3.0 

 
6.0 

 
 
 

6.0 
 
 
 

3.0 
 

3.0 
 

3.0 
 

    1B, 2C
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No.  UNIDAD: III       NOMBRE: Solución de problemas en termodinámica 
 

 
OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD 

Al término de la unidad el alumno: 
• Aplicará la Ley 0, 1ª y 2ª de la Termodinámica, para calcular capacidades caloríficas, cambios de Eutropía, Energía, Entalpía y Energía libre, así como el 

cálculo de procesos en soluciones ideales y reales. En todos los casos resolverá problemas del banco de reactivos. 
No.  DE 
TEMA 

TEMAS  INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA H/T     H/P E.C. CLAVE B.

3.1 
 

3.2 
 

3.2.1 
 

3.3 
 

3.4 
 
 

3.5 
 
 

3.6 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Datos P-V-T 
 
Capacidades caloríficas 
 
Cambios de entropía y procesos entropicos 
 
Cambios de energía y Expansión de Joule 
 
Cambios de Entalpía y Expansión de Joule-
Thompson 
 
Cambios de energía libre y equilibrios de 
fase 
 
Soluciones ideales y soluciones reales 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Una vez presentado cada tema, se  plantean 
problemas en clase para que los alumnos en 
conjunto traten de resolver, lo que permite 
aclarar dudas y reafirmar conocimientos. 
 
 
Los alumnos deben resolver un conjunto de 
problemas del banco de reactivos de la 
asignatura, y parte de éstos se analizarán y 
discutirán en clase. 
 
 
Se analizarán también en clase problemas 
relacionados con temas  prácticos de la 
ingeniería. 

2.0 
 

3.0 
 

3.0 
 

3.0 
 

3.0 
 
 

3.0 
 
 

3.0 

    1B, 2C

 
ASIGNATURA:   Física II                                                                CLAVE: _ M522_                     HOJA:   5       DE:    5       .

 17



 
PERIODO  UNIDADES

TEMATICAS 
PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION 

Primero 
 

Segundo 
 

Tercero 

I 
 

 II 
 

III 
 
 

60%  al examen teórico y 40% a la participación en clase, tareas y trabajos de investigación 
 
60%  al examen teórico y 40% a la participación en clase, tareas y trabajos de investigación 
 
60%  al examen teórico y 40% a la participación en clase, tareas y trabajos de investigación 

CLAVE    BASICA CONSULTA BIBLIOGRAFIA
 

1 
 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
X 

 
 
 

X 

 
Paul A. Tipler. Física, Tomo I y II (1200 p.p.) Tercera Edición. Editorial REVERTE, S.A. México, 1994. 
 
Raymond A. Serway, Física Tomo I y II (1462 p.p.) Tercera,. Mc. Graw Hill, 1992, México. 
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