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INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL 
SECRETARÍA ACADÉMICA 

DIRECCIÓN DE ESTUDIOS PROFESIONALES 
 

ESCUELA: Escuela Superior de Física y Matemáticas 
CARRERA: Ingeniería Matemática 
ESPECIALIDAD:   
COORDINACIÓN: Academia de Ingeniería Matemática 
DEPARTAMENTO: Matemáticas 

ASIGNATURA:  Estadística 
CLAVE:   M632 SEMESTRE: Sexto 
CRÉDITOS: 9 VIGENTE: 30 de Agosto de 1999. 
TIPO DE ASIGNATURA: Teórica  
MODALIDAD: Escolarizado 

 
FUNDAMENTACIÓN DE LA ASIGNATURA 

 
La estadística es hoy día una de las herramientas fundamentales de la mayoría de las áreas del conocimiento, empleada en la solución de problemas que 
involucran la toma de decisiones frente a incertidumbre. Todo tipo de ingenieros, administradores, técnicos industriales, etc. Aplican con gran frecuencia los 
métodos estadísticos para resolver problemas y tomar decisiones adecuadas. Este curso tiene como antecedente la asignatura de probabilidad y se utiliza para 
las asignaturas de Análisis de Decisiones, Ingeniería de Calidad y Reingeniería así como en los sistemas de calidad, y se empleará como metodología de 
enseñanza aprendizaje, el trabajo grupal y la exposición por parte del profesor. 

 
 
 
 

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA 
 
Teniendo como marco general que la función principal de la estadística es “elaborar principios y métodos para construir modelos teóricos que nos permitan 
describir, analizar e interpretar los procesos estudiados y en consecuencia tomar decisiones frente a la incertidumbre”, los objetivos generales de la asignatura 
son: 
El alumno aplicará a la estadística inferencial en su forma conceptual básica en la solución de problemas concretos, del ámbito financiero e industrial, 
principalmente. 
El alumno aplicará la metodología científica que proporciona la estadística inferencial en la adquisición de conocimientos. 
El alumno aplicará los métodos estadísticos en la toma de decisiones frente a la incertidumbre. 
 
 
TIEMPOS TOTALES ASIGNADOS: 81 
HRS./SEMESTRE: 81  HRS/SEMANA: 4.5 
HRS./TEORIA/SEMESTRE: 81 
HRS./PRACTICA/SEMESTRE: 0 

PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO 
POR: Academia de Ingeniería Matemática 
REVISO: Academia de Ingeniería Matemática 
AUTORIZADO POR: 
Dr. RAMÓN S. SALAT FIGOLS 
DIRECTOR DE LA E.S.F.M. 
Consejo Técnico Consultivo Escolar 

APROBADO POR: 
Comisión de Planes y Programas de Estudio del 
Consejo General Consultivo. 
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ASIGNATURA:               Estadística                                                                CLAVE:        M632          HOJA:     2       DE:     10  .        
 

 
No.  UNIDAD: I      NOMBRE: Conceptos básicos 
 

 
OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD 

Al término de la unidad el alumno: 
 
Enunciará los conceptos fundamentales de la estadística inferencial. 
 

No.  DE 
TEMA 

TEMAS      INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA H/T H/P E.C. CLAVE B.

1 
 
 
2 
 
 
 
 
 
3 
 
3.1 
 
3.2 
 
 
3.3 
 
3.4 
 
 
4 
 
 

 

¿Qué es la estadística? 
 
 
Partes de la estadística. 
 
 
 
 
 
Estadística descriptiva. 
 
Variable población y muestra. 
 
Organización, descripción y resumen de la 
información. 
 
Estadísticos y parámetros. 
 
Aplicaciones de 3.1, 3.2 y 3.3 con el muestreo 
aleatorio simple (MAI). 
 
La probabilidad como el puente que 
transforma a la estadística empírica 
(descriptiva) en la estadística teórica 
(inferencial). 

Las actividades de enseñanza aprendizaje 
consisten en: exposición de los temas por parte del 
profesor, presentación de temas de investigación y 
tareas por parte de los alumnos y análisis grupal de 
los problemas. 
El material didáctico empleado es: el pizarrón, 
cartulinas, acetatos y el software educativo. 
Lectura, ensayo y exposición de la bibliografía 
correspondiente. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

1 
 
 

1 
 
 
 
 
 

6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7 

    B1, C2
 
 

B1, C2 
 
 
 
 
 

B1, B2, B3 
C1, C2, C3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B1, B3 
C2, C3 
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No.  DE 
TEMA 

TEMAS       INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA H/T H/P E.C. CLAVE B.

4.1 
 
 
 

4.2 
 

4.3 
 

4.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Variables aleatorias (repaso). Población 
probabilística (generalización del concepto 
en  estadística descriptiva). Muestra 
aleatoria. 
 
Media y varianza muestrales. 
 
Teorema Central del Límite. 
 
Las distribuciones ji-cuadrada, t-Student y 
F-Fisher. 
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No.  UNIDAD:  II    NOMBRE: Estimación 
 

 
OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD 

 
Al término de la unidad, el alumno: 

 
Explicará el significado y los alcances de la estadística inferencial 
Aplicará los elementos teóricos de la estimación puntual, para tomar decisiones frente a incertidumbre. 

 
No.  DE 
TEMA 

TEMAS     INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA H/T H/P E.C. CLAVE B.

1 
 
1.1 
 
1.2 
 
2 
 
2.1 
 
2.2 
 
2.2.1 
 
2.2.2 
 
2.2.3 
 
3 
 
3.1 
 
3.2 

 

Estadística inferencial 
 
Bosquejo histórico 
 
Partes de la estadística inferencial 
 
Estimación puntual. 
 
Métodos para encontrar estimadores. 
 
Propiedades de los estimadores puntuales. 
 
Insesgamiento. 
 
Consistencia. 
 
Suficiencia. 
 
Estimación por intervalos. 
 
Intervalo de confianza para una medida de población. 
 
Intervalo de confianza para una proporción poblacional. 
 

Las actividades de enseñanza aprendizaje consisten 
en: exposición de los temas por parte del profesor, 
presentación de temas de investigación y tareas por 
parte de los alumnos y análisis grupal de los 
problemas. 
El material didáctico empleado es: el pizarrón, 
cartulinas, acetatos y el software educativo. 
Lectura, ensayo y exposición de la bibliografía 
correspondiente, por parte del profesor. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 
 

8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 

    B1, C2
 
 
 
 
 

B1, B2, B3
C1, C3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B1, B2, B3
C1,, C3 
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No.  DE 
TEMA 

TEMAS       INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA H/T H/P E.C. CLAVE B.

3.3 
 
 
3.4 
 
 
3.5 
 
 
3.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Intervalo de confianza para una diferencia de 
medias. 
 
Intervalo de confianza para una diferencia 
de proporciones. 
 
Intervalo de confianza  para una varianza de 
población. 
 
Intervalo de confianza para el cociente de dos 
varianzas. 
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No.  UNIDAD: III      NOMBRE: Prueba de hipótesis 
 

 
OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD 

Al finalizar la unidad, el alumno: 
Aplicará la metodología de prueba hipótesis para tomar decisiones frente a incertidumbre. 

No.  DE 
TEMA 

TEMAS INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA      H/T H/P E.C. CLAVE B.

1 
 
1.1 
 
1.2 
 
1.3 
 
 
1.4 
 
1.5 
 
1.6 
 
1.7 
 
1.8 
 
2 
 
 
3 
 
 
4 

Desarrollo metodológico. 
 
Qué es la prueba de hipótesis. 
 
Hipótesis nula e hipótesis alterna. 
 
Estadístico de prueba y su distribución de 
probabilidad. 
 
Regla de decisión. 
 
Decisión estadística. 
 
Decisión técnica. 
 
Tipos de errores en la prueba de hipótesis. 
 
Potencia de la prueba. 
 
Prueba de hipótesis para una media de 
población. 
 
Prueba de hipótesis para una proporción 
poblacionales. 
 
Prueba de hipótesis para una diferencia de 
mesas. 
 
medias. 

Las actividades de enseñanza aprendizaje consisten 
en: exposición de los temas por parte del profesor, 
presentación de temas de investigación y tareas por 
parte de los alumnos y análisis grupal de los 
problemas. 
El material didáctico empleado es: el pizarrón, 
cartulinas, acetatos y el software educativo. 
 
 

4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 
 
 

2 
 
 

2 

    B1, B3
C2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B1, B2, B3 
C1 

 
B1, B2, B3 

C1 
 

B1, B2, B3 
C1 

 

 
 

 43
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No.  DE 
TEMA 

TEMAS       INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA H/T H/P E.C. CLAVE B.

5 
 
 
 

6 
 
 

7 
 
 

8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Prueba de hipótesis para una diferencia de 
medias con muestras relacionadas por 
parejas. 
 
Prueba de hipótesis para una diferencia de 
proporciones. 
 
Prueba de hipótesis para una varianza de 
población.  
 
Prueba de hipótesis para el cociente de dos 
varianzas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  2
 
 
 

2 
 
 

2 
 
 
 

2 

   B1, B2, B3 
C1 

 
 

B1, B2, B3 
C1 

 
B1, B2, B3 

C1 
 
 

B1, B2, B3 
C1 
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No.  UNIDAD:   IV    NOMBRE: Diseño de experimentos 
 

 
OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD 

Al término de la unidad, el alumno: 
 
Describirá los principios que rigen el diseño de experimentos y los aplicará en los modelos básicos del análisis de varianza. 
 

No.  DE 
TEMA 

TEMAS       INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA H/T H/P E.C. CLAVE B.

1 
 
 

2 
 
 
 
 
 
 

3 
 

4 

Diseño de experimentos. 
 
 
Diseño completamente aleatorizado. 
 
 
 
 
 
 
Diseño en bloques completos aleatorizados.
 
Diseño factorial. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Las actividades de enseñanza aprendizaje consisten 
en: exposición de los temas por parte del profesor, 
presentación de temas de investigación y tareas por 
parte de los alumnos y análisis grupal de los 
problemas. 
El material didáctico empleado es: el pizarrón, 
cartulinas, acetatos y el software educativo. 
 
Lectura, ensayo y exposición de la bibliografía 
correspondiente, por parte del profesor. 
 
 

2 
 
 

5 
 
 
 
 
 
 

4 
 

3 
 
 
 
 

  B1, B2, B3 
C1, C2 

 
B1, B2, B3 

C1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B1, B2, B3 
C1 

B1, B2, B3 
C1 
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No.  UNIDAD: V      NOMBRE: Regresión y correlación 
 

 
OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD 

 
Al término de la unidad, el alumno: 

Aplicará la teoría de regresión lineal y correlación a dos o más características de interés de un fenómeno objeto de estudio. 
Construirá el modelo de regresión lineal y correlación para realizar predicciones y pronósticos del respectivo proceso. 

No.  DE 
TEMA 

TEMAS  INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA H/T     H/P E.C. CLAVE B.

1 
 
 

2 
 
 

2.1 
 
 
 
 
 

2.2 
 

3 
 

3.1 
 
 

3.2 
 
 

3.3 
 

4 

El modelo de regresión lineal simple y la 
estimación de sus parámetros. 
 
Aplicaciones teóricas del modelo de 
regresión lineal simple. 
 
Prueba de hipótesis en general para los 
parámetros del modelo y, en particular, 
para evaluar la pertinencia del modelo en 
las aplicaciones prácticas, incluyendo el 
análisis de varianza. 
 
Análisis de residuos. 
 
Aplicaciones prácticas del modelo. 
 
Estimación de la media µ Y X x/ = 0

 para un 
valor específico de X = x0. 
 
Estimación de un valor individual Y 
correspondiente a la población Y⏐X= x0. 
 
Relación causa-efecto. 
 
Regresión lineal múltiple. 
 

  3
 
 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

  B1, B2, B3 
C1, C2, C4 

 
B1, B2, B3 

C1, C4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B1, B2, B3 
C1, C4 

 
 
 
 
 
 
 
 

B2, B3 
C1, C4 
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PERÍODO  UNIDADES
TEMÁTICAS 

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN 

Primero 30% 
del total 

 
Segundo 40% 

del total 
 

Tercero 30% 
del total 

I  
 
 

II y III  
 
 

IV y V 

Ejercicios en tareas, exposiciones y ensayos escritos 20%. Exámenes parciales 30%. Examen 
departamental escrito 50% 
 
Ejercicios en tareas, exposiciones y ensayos escritos 20%. Exámenes parciales 30%. Examen 
departamental escrito 50% 
 
Ejercicios en tareas, exposiciones y ensayos escritos 20%. Exámenes parciales 30%. Examen 
departamental escrito 50% 

CLAVE BÁSICA  CONSULTA BIBLIOGRAFÍA
1 
 
 
2 
 
3 
 
 
4 
 
 
5 
 
 
6 
 
 
7 

 

X 
 
 

X 
 

X 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

X 
 
 

X 
 
 

X 
 
 

X 
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